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1. Anlass und Aufgabenstellung

Flr den Betrieb der geplanten S-Bahnlinie S4 ist zwischen Hasselbrook und Ahrensburg-
Gartenholz der Neubau von separaten S-Bahngleisen erforderlich (Strecke 1249). Die
Gleise der vorhandenen Strecke 1120, zukiinftig Fernbahngleise, miissen hierfiir ab-
schnittsweise verschwenkt bzw. angepasst werden.

Die neue S-Bahn-Strecke nutzt teilweise die Trasse und die Anlagen der Fernbahnstre-
cke. Somit erfolgt ein Ausbau sowohl auf der Nord-/West- als auch auf der Siid-/Ostseite
der vorhandenen DB-Strecke. Daher muss auch die Fernbahnstrecke an mehreren Stel-
len angepasst werden.

Zum Schutz der Wohnbebauung vor Schienenverkehrslarm ist im Planfeststellungsab-
schnitt 1 (PFA 1) der Bau von Larmschutzwanden mit einer Héhe von (iberwiegend 6,0 m
geplant. Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens ist die mdgliche Verschattung durch
diese Wande fir die benachbarte Bebauung zu priifen.

Die vorliegende Untersuchung umfasst die Ermittlung der Verschattung im Bereich der
betreffenden Grundstliicke im PFA1 entlang der Schienenstrecken 1249/1120, 1121 und
1234. Dabei werden der vorhandene Zustand (Prognose-Nullfall) und der geplante Zu-
stand (Prognose-Planfall) getrennt berechnet und die Verdnderungen aufgezeigt. Sofern
erforderlich, werden MaBBnahmen zur Verbesserung vorgeschlagen.

Die Beurteilung erfolgt primar anhand des Vorher-Nachher-Vergleichs. Verbindliche
Grenzwerte fiir die Verschattung sind bisher nicht eingefiihrt. In der DIN 5034, Teil 1 [5]
finden sich jedoch Hinweise fur die Mindestbesonnung von Wohnraumen. Fiir gewerbli-
.che Nutzungen sowie Nutzungen des Gemeinbedarfs wie z.B. Schulen und Kindertages-
statten liegen keine Anforderungen vor. Darliber hinaus liegen Gerichtsurteile vor, aus
denen Hinweise zur Unzumutbarkeit der Verschattung abgeleitet werden kénnen.

Die Bearbeitung beschrankt sich auf die Bereiche, in denen Wohngebaude dicht an der
Bahnstrecke vorhanden sind. Bei 6 m hohen Larmschutzwanden kann sich die Beurtei-
lung auf das Erdgeschoss sowie das 1. und 2. Obergeschoss beschrinken. In den héhe-
ren Geschossen sind keine relevanten Verdnderungen zu erwarten.

LA/RM CONSULT GmbH 12. November 2018
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2. Ortliche Situation

Der Ausbau umfasst den Bereich der vorhandenen Strecke 1120 Hamburg Hasselbrook —
Ahrensburg-Gartenholz. Die folgenden Kilometrierungen beziehen sich auf die Strecke
1120, wobei die Kilometrierung von Lilbeck nach Hamburg aufsteigt.

Der Planfeststellungsabschnitt 1 (PFA 1) liegt innerhalb der Freien und Hansestadt Ham-
burg und umfasst folgende Strecke:

e PFA1:km 59,709 — 56,597 (Freie und Hansestadt Hamburg)

Im Westen beginnt der PFA 1 etwa 80 m westlich der StraBenlberfiihrung Hammer
Steindamm, im Osten endet er etwa 100 m &stlich der Eisenbahniiberfiihrung Luetkens-
allee.

Im Einzelnen sind folgende Gleistrassen vorhanden bzw. geplant (von Nord nach Siid):
e Strecke 1249, Gleis 1 (Richtung Hamburg, ,Gegengleis“): S-Bahn, Neubau S4;

e Strecke 1249, Gleis 2 (Richtung Bad Oldesloe, ,Richtungsgleis®): S-Bahn, Neubau
S4;

e Strecke 1120, Gleis 1 (Richtung Hamburg, ,Richtungsgleis): Fernverkehr, Personen-
zuge, Glterzlge bis aus Richtung Libeck bis Ausfadelung Strecke 1242 (etwa west-
~ lich Claudiusstrai3e);

e Strecke 1120, Gleis 2 (Richtung Libeck, ,Gegengleis®): Fernverkehr, Personenziige,
Giiterziige ab Einfadelung Strecke 1242 aus/in Richtung Osten (etwa auf Héhe Clau-
diusstraBe);

e Strecke 1242: Glterzlige, zweigleisiger Ausbau.

Uberhol- und Abstellgleise werden nicht weiter betrachtet.

Dartber hinaus werden im westlichen Teilbereich folgende Trassen e.inbezogen:
® Strecke 124.1, Gleis 1 (Richtung Hamburg-Hbf, ,Gegengleis®): S-Bahn;

e Strecke 1241, Gleis 2 (Richtung Poppenbdittel, ,Richtungsgleis“): S-Bahn;

e Strecke 1234: Glterzilge, eingleisig im PFA 1, zweigleisig stdlich Einfadelung Stre-
cke 1242.

Das vorgeschlagene Larmschutzkonzept flr aktive LarmschutzmaBnahmen umfasst
Larmschutzwénde mit einer Hohe von Uberwiegend 6 m auf den jeweiligen AuBenseiten
der Gleisanlagen (vgl. Anlage A 2). In Teilbereichen wird zusatzlich eine Mittelwand mit
einer Hohe von 4 m vorgeschlagen. Unterhalb der Robert-Schumann-Briicke erfolgt ein
Lickenschluss zwischen den AuBen- und Mittelwénden mit einer Héhe von 3 m. An der
Westseite der Strecke 1234 bleiben die Bestandswéande mit Hohen von bis zu 5 m erhal-
ten und werden nordlich um etwa 86 m verlangert.

Auf Larmschutzwande im Bereich des Gleisdreiecks &stlich der Strecke 1241 und nérdlich
der Strecken 1120/1249 wurde verzichtet, da hier keine schutzbedrftigen Nutzungen

LA/RM CONSULT GmbH 12. November 2018
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verbleiben. Dies gilt auch flir das Gleisdreieck Gstlich Hammer Steindamm zwischen den
Strecken 1120 und 1242. Darliber hinaus wurde eine Offnung der Nordwande im Bereich
der Denkmaler zugrunde gelegt. Auf der Eisenbahniberflihrung Hammer StraBe der Stre-
cke 1242 wurden auf 3,5 m Hohe reduzierte Larmschutzwénde gewahlt. Im Bereich der
Anschliisse von Larmschutzwénden verschiedener Wandhohen erfolgt eine Abtreppung
der Wandelemente auf einer Lange von jeweils 5 m mit Héhen von 4 m, 5 m bis zu 6 m.

Weiterhin ist in Teilbereichen fiir die Strecke 1120 die MaBnahme ,Besonders iberwach-
tes Gleis” (BUG) vorgesehen (flr die Verschattung irrelevant).

3. Beurteilungsgrundlagen

Hinsichtlich der Beurteilung einer Verschattung von Gebauden und Grundstiicken ist vor-
ab festzustellen, dass es derzeit keine verbindlichen Grenzwerte gibt.

Mindestanforderungen an die Besonnungsdauer von Wohnungen werden durch eine ein-
geflihrte DIN-Norm definiert (,Tageslicht in Innenrdumen®, DIN 5034 [5]). Diese Richtwer-
te gelten auch flir Krankenzimmer. Fir Arbeitsrdume auBerhalb von Wohnungen (z.B.
Blrogeb&dude oder sonstige gewerbliche Nutzungen) sowie AuBenwohnbereiche sind
keine Anforderungen formuliert. Diese Richtwerte finden im Rahmen der Bauleitplanung
Anwendung.

Fur die Fachplanung stellt die Rechtsprechung fest, dass die DIN 5034 als Rechtsvor-
schrift, welche flir den Fall einer Verschattung die Grenze des Zumutbaren konkretisiert,
nicht geeignet sein diirfte. Hierzu liegt ein Urteil des Bundesverwaltungsgerichts vor [9].

Der Hessische Verwaltungsgerichtshof bestatigt dies in einem aktuelleren Urteil [10] wie
folgt: ,Nach Auffassung des Senats ist es allerdings unzureichend, die Frage, ob eine vor-
habenbedingte unzumutbare Beeintrachtigung der Besonnung einer Wohnung eintritt,
lediglich an der Einhaltung der genannten DIN-Norm zu messen. Der Senat schlieBt sich
der Auffassung des Bundesverwaltungsgerichts an, dass die DIN 5034 dazu dient, wohn-
hygienische Mindeststandards zu definieren. Die Wohnqualitat kann aber dariiber hinaus
unter dem Aspekt der Besonnung auch dann unzumutbar beeintrichtigt sein, wenn in den
sonnenarmen Wintermonaten, in denen das Sonnenlicht als besonders wertvoll empfun-
den wird (BVerwG, a.a.0.), die Mdglichkeit der Sonneneinstrahiung durch verschattende
Bauten des Vorhabens wesentlich verringert wird. Solche unzumutbaren Beeintréchtigun-
gen kdnnen zu einem Entschadigungsanspruch nach § 74 Abs. 2 Satz 3 VwWV{G flihren
(BVerwG, a.a.0.), weil die eigentlich vorrangig gebotene Auferlegung von Vorkehrungen
zur Vermeidung solcher Wirkungen (§ 74 Abs. 2 Satz 2 VwVIG) in diesen Féllen in aller
Regel ausgeschlossen sein wird. Die Zumutbarkeitsgrenze sieht der Senat mit dem Bun-
desverwaltungsgericht (a.a.0.) jedenfalls dann als (iberschritten an, wenn die Besonnung
in den Wintermonaten um ein Drittel reduziert wird.”

In Abstimmung mit der Vorhabentrdgerin wird fir diese Untersuchung die Grenze des
Zumutbaren auf eine Reduzierung der Besonnung von 30 % festgelegt. Nimmt die Be-
sonnung um 30 % und mehr ab, besteht ein Anspruch der Geb&udeeigentimer auf Ent-
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schadigung. Eine solche Abnahme der Besonnung um 30 % und mehr wird im Folgenden
als ,relevant” bezeichnet.

4, Untersuchung der Verschattungssituation

4.1. Allgemeines

Zur Beurteilung der Veranderung der Verschattungssituation werden die hinsichtlich der
mdglichen Besonnungsdauern relevanten Tage (Tag-Nachtgleichen und Winter) gepruft.
Dementsprechend werden folgende Félle untersucht:

e Tag-Nacht-Gleichen (,Aquinoktien*: 21. Marz und 23. September);
e Beurteilung der Wintersituation fir den ,klrzesten* Tag (21. Dezember).

Flr den Standort Hamburg sind an diesen Tagen folgende maximale Sonnenscheinstun-
den moglich:

e 21. Marz und 23. September: etwa 12 Stunden;
e 21, Dezember: etwa 7 Stunden.

Die Berechnung der Sonnenscheindauer und des Sonnenstandes erfolgte mit einem
EDV-Programm [12] des Amtes flr Umweltschutz der Stadt Stuttgart, das im Internet zur
Verfigung steht. Der Verlauf des Sonnenstandes kann der Anlage A 2 entnommen wer-
den.

4.2. Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Verschattungssituation bzw. der Besonnungsdauern erfolgte mit dem
EDV-Programm SHADOW, Version 2.2.1 [11]. Das Programm erlaubt sowohl Punktana-
lysen als auch Raumanalysen fir frei wahlbare Aufpunkthéhen.

Das Modell verwendet zur Darstellung des Modellraums ein Rechengitter aquidistanter
Gitterweite mit maximal 250 x 250 Gitterzellen, wobei die minimale Auflésung bei 1 m
liegt. '

Als abschirmende Objekte kdnnen Quader (z.B. fiir Geb&ude), Zylinder, Baume (definiert
durch Stammhdhe, Kronenhdéhe und Kronenradius) sowie Polygone verwendet werden.
Das Gelandeprofil kann ebenfalls modelliert werden.

Das Programm ermdglicht die flachenhafte Berechnung der Verschattung eines Modell-
gebietes flr einen bestimmten Tag des Jahres und eine bestimmte Uhrzeit. Die Berech-
nung der Schattengrenzen wird unter Verwendung eines iterativen geometrischen Verfah-
rens geldst. Die Umgebung eines zu analysierenden Gitterpunktes wird auf Gelandepunk-
te und Objekte untersucht, die den Strahlverlauf zwischen Sonne und Gitterpunktoberfia-
che unterbrechen. '
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Das Modell berticksichtigt hierbei auch lichtdurchlassige Stellen unterhalb von Objekten
(z.B. unterhalb von Baumkronen, Tordurchfahrten oder Briicken). Die Berlcksichtigung
einer Teildurchlassigkeit von abschirmenden Objekten (Transmissionsgrad) ist jedoch
nicht méglich. AuBerdem wird Uberpriift, ob aufgrund der Hangneigung und Hangexpositi-
on des zu untersuchenden Gitterpunktes die Sonne unterhalo des Hanghorizontes steht
und so eine Eigenabschirmung des Berechnungspunktes vorliegt.

Die Berechnung der Sonnenstunden am Tag erfolgt durch Ermittlung der Verschattung flr
alle potenziell méglichen Sonnenstunden (maximal 4 Uhr bis 20 Uhr) mit einer zeitlichen
Aufldsung von 10 Minuten.

4.3. Berechnungsmodell

Im vorliegenden Fall wurden 16 Rechengebiete mit einer Auflésung von 1 m und einer
horizontalen Ausdehnung von jeweils 250 x 250 m? gewdhlt. Dabei wurde eine hinrei-
chende Uberlappung beriicksichtigt, um die jeweils angrenzende Bebauung am Rand des
Rechengebiets einzubeziehen. Die Lage der Rechengebiete kann den Ubersichtskarten
der Anlage A 1 entnommen werden.

Die Gelandetopographie wurde im Modell auf Grundlage des digitalen Geldndemodells
DGM1 berticksichtigt [13]. Fir die Gebadude wurden dreidimensionale Geb&iudedaten
(LOD1) verwendet. Die Hohen- und Gebaudedaten wurden vom Hamburger Landesver-
trieb flr Geoinformation und Vermessung [14] zur Verfligung gestelit. Darliber hinaus
wurde vom Auftraggeber entlang der Schienenstrecke ein neues digitales Gelandemodell
auf Grundlage aktueller Befliegungsdaten erstellt, das ebenfalls berlcksichtigt wurde [15].

Grundlage der Erstellung des digitalen Berechnungsmodells bildet die Deutsche Grund-
karte DTKS5. Die Gebaudelagen und Gebaudehdhen wurden im Rahmen einer Ortsbesich-
tigung [17] sowie anhand verfligbarer Luftbilder geprift. Sofern erforderlich, wurden die
Geb&ude im digitalen Rechenmodell korrigiert.

Fur die Lage der geplanten Gleisachsen liegen Trassierungen vom Vorhabentrager vor,
die in das digitale H6henmodell eingearbeitet wurden. Die Lage der Bestandstrassen
wurde ebenfalls digital zur Verfligung gestellt.

Als abschirmende Objekte wurden die vorhandenen Gebaude im jeweiligen Rechengebiet
sowohl die vorhandenen bzw. geplanten Larmschutzwdnde einbezogen. Vorhandene
Baume oder weiterer Bewuchs wurden nicht berlicksichtigt. Da auch durch den Bewuchs
eine Verschattung zumindest im Vegetationszeitraum teilweise nicht auszuschlieBen ist,
stellt der Verzicht auf dessen Berlicksichtigung flir die Betroffenen eine Beurteilung zur
sicheren Seite dar. Somit werden Veranderungen auch dort der Larmschutzwand zuge-
rechnet, wo bereits ohne Larmschutzwand eine Verschattung durch den Bewuchs vor-
liegt.

Im Prognose-Nullfall wurden die vorhandenen Larmschutzanlagen entlang der Schienen-
strecke sowie die bereits beschlossenen zusatzlichen Larmschutzwinde aus dem Larm-
sanierungsprogramm der Deutschen Bahn berlicksichtigt. Die Lage der Bauwerke wurde
von der DB AG zur Verfligung gestellt. Die geplanten Larmschutzwande im Prognose-
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Planfall wurden dem Larmschutzkonzept fir den PFA 1 der beantragten Planung ent-
nommen.

Die Berechnung und Beurteilung erfolgen jeweils etwa in Fensterbriistungshéhe fiir das
Erdgeschoss (Aufpunkthéhe 1 m Uber Gelande), fiir das 1. Obergeschoss (Aufpunkthéhe
4 m) und das teilweise vorhandene 2. Obergeschoss (Aufpunkthéhe 7 m).

4.4. Ergebnisse

Zur Beurteilung der Verschattungssituation wurden die potenziellen Sonnenstunden an
den maBgebenden Wohngebauden im Nahbereich der Schienenstrecken im Erdgeschoss
(EG) und flir die darliber liegenden Geschosse berechnet (1.0G und 2.0G, soweit vor-
handen). Die Auswertung erfolgte getrennt fiir die betreffenden Baukérper und die rele-
vanten Fassaden. Dabei wurden jeweils die der Bahnstrecke zugewandten Gebaudefas-
saden und die jeweils angrenzenden Seitenfronten einbezogen. Entlang der Strecke
1120/1249 sind die Sld- bzw. Nordseiten der Schienenstrecke zugewandt, die Seitenfron-
ten liegen an der Westseite bzw. Ostseite der Gebaude. Bei den an der Strecke 1234
gelegenen Gebauden sind die West- bzw. Ostfassaden der Schienenstrecke zugewandt,
die Nord- und Sldseiten stellen die Seitenfronten dar. Auch bei leicht schrig stehenden
Gebéduden wurden die Fassaden vereinfachend einer Hauptrichtung zugeordnet, eine
Differenzierung nach NW, NO, SW oder SO erfolgte nicht.

Die sich an dem jeweiligen Gebaude und der jeweiligen Fassade ergebenden mdglichen
Besonnungsstunden sind in der Tabelle der Anlage A 6 fiir den Vorherzustand (Prognose-
Nullfall) und den Nachherzustand (Prognose-Planfall) detailliert angegeben. Dariiber hin-
aus sind die Verénderungen im Prognose-Planfall gegeniiber dem' Prognose-Nulifall aus-
gewiesen. Dabei sind die (iber die gesamte Fassade raumlich gemittelten Besonnungs-
stunden zusammengestellt. Sofern an dem betreffenden GebZude das entsprechen-
de Obergeschoss nicht vorhanden ist oder eine Fassade durch ein Nachbargebiude ver-
baut ist, erfolgte keine Auswertung. '

Eine Zusammenstellung der Geb&ude mit Abnahmen der méglichen Besonnungsstunden
um 30 % und mehr zeigt die Tabelle 1.

Ergénzende flachendeckende grafische Darstellungen fiir das Erdgeschoss als ungiins-
tigstes Geschoss finden sich in den Anlagen A 4 und A 5. Dabei sind fiir jedes Rechenge-
biet die méglichen Besonnungsstunden fiir den Prognose-Nullfall, den Prognose-Planfall
und die Verdnderungen dargestellt. In der Tabelle der Anlage A 6 ist fiir jedes untersuchte
Gebéaude auch das jeweilige Rechengebiet angegeben, so dass die Lage des Gebiudes
in den Anlagen A 4 und A 5 leicht zu finden ist.
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Tabelle 1:  Zusammenstellung der Geb&dude mit Abnahmen der Besonnungsstunden
um 30 % und mehr

2112, 21.03./23.09.
maximale maximale Bewer-

Gebaude Abnahme Bewer- Abnahme Bewer- tung der

der Be- tung der der Be- tung der Relevanz

sonnungs- Relevanz sonnungs- Relevanz gesamt

stunden stunden

Am Alten Posthaus 22, Geb. Nord -3,4 -100% ja -0,5 -8% nein ja
Am Alten Posthaus 22, Geb. Sud -5,8 | -100% ja -8,1 -84% ja ja
Bahngarten 28, Gebaude 1 -2,6 -42% ja -0,7 7% nein ja
Bahngarten 28, Gebdude 2 -2,6 -42% ja -0,7 7% nein ja
Bahngarten 28, Gebaude 3 -3,0 -61% ja -0,6 7% nein ja
Bahngarten 30 -2,3 -70% ja -2,7 -44% ja ja
Claudiusstieg 8,8a -0,3 [ -100% ja -0,7 -27% nein ja
Claudiusstieg 10 ) -0,6 -14% nein -2,0 -31% ja ja
Claudiusstieg 15a,b,c -0,9 -50% ja -0,4 -14% nein ja
Claudiusstieg 16 -0,6 -23% nein -0,8 -42% ja ja
Claudiusstieg 18 -0,1 -100% ja -1,5 -63% ja - ja
Claudiusstieg 23 -0,3 -100% ja -0,5 -19% nein ja
Claudiusstieg 28 -0,1 . -50% ja -1,0 -32% ja ja
Claudiusstieg 30, Gebaude 1 -0,2 -50% ja -0,7 -30% ja ja
ClaudiusstraBBe 45 -0,4 -80% ja -0,2 -5% nein ja
ClaudiusstraBBe 46 -0,6 -33% ja -0,1 2% nein ja
ClaudiusstraBe 47 -5,8 | -100% ja -2,2 -35% ja ja
ClaudiusstraBBe 48 -0,5 -36% ja -0,2 -5% nein ja
Claudiusstra3e 50 -1,1 -100% ja -0,5 ~11% nein ja
ClaudiusstraBe 52 -6,5 | -100% ja -2,3 -33% ja ja
Claudiusstrafi3e 55e ) ) -0,1 -100% ja -0,4 -8% nein ja
Gustav-Adolf-StraBBe 47, Geb3ude 2 0,0 0% nein -0,2 -50% ja ja
Hammer Straf3e 39 -0,9 | -100% ja 0,0 0% nein ja
Hammer StraBe 41 : -6,4 -100% ja -1,8 -21% nein ja
Hammer Stra3e 60, Gebaude 3 . -0,1 -4% nein -1,3 -36% ja ja
Luetkensallee 58 -6,0 -100% ja -0,7 -8% nein ja
RantzaustraBe 34 ‘ -0,8 -40% ja -0,1 2% nein ja
RantzaustraBe 52a, Geb. Nord -1,5 | -100% ja -0,7 -15% nein ja
RantzaustraBBe 52a, Geb. Sid -6,1 -100% ja -4,6 -52% ja ja
RantzaustraBe 88 -0,6 -46% ja -1,5 -59% ja ja
SchloBRgarten 29 -0,4 -80% ja -0,2 -5% nein ja
SchloBgarten 31 -0,1 -100% ja 0,0 0% nein ja
SchioBgarten 33 -1,7 | -100% ja -0.8 -156% nein ja
SchioBgarten 34 ’ -4,9 | -100% ja -1,8 -21% nein ja
SchloBgarten 35 -6,6 | -100% ja -7,7 -79% ja ja
Seydeckreihe 11 -0,3 -25% nein -0,2 -50% ja ja
ZiethenstraBe 2a -0,4 -57% ja 0,0 0% nein ja
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Zusammenfassend sind folgende Ergebnisse festzuhalten:
e Tag-Nacht-Gleichen (21.03. und 23.09):

An den der Schienenstrecke zugewandten Gebadudefronten auf der Nordseite der
Schienenstrecke 1120/1249 sind vereinzelt Abnahmen der mdglichen Besonnungs-
stunden um bis zu etwa 8 Stunden nicht auszuschlieBen. Abnahmen um mehr als eine
Stunde ergeben sich lediglich in einem Bereich im Abstand bis zu etwa 20 Meter von
der geplanten Larmschutzwand (AuBenwand). Sidlich der Schienenstrecke1120/1249
sind nur geringe Verdnderungen zu erwarten. Insgesamt ist an 14 Gebauden mit Ab-
nahmen der Besonnungsstunden um eine Stunde und mehr zu rechnen.

Die prozentualen Abnahmen der mdglichen Besonnungsstunden betragen gegeniber
dem Nullfall an 15 Geb&uden 30 % und mehr.

e Winter (21.12.):

An dem zu beurteilenden Wintertag sind an den der Schienenstrecke zugewandten
Gebéaudefronten auf der Nordseite der Schienenstrecke 1120/1249 vereinzelt Abnah-
men der mdglichen Besonnungsstunden um bis zu etwa 7 Stunden nicht auszuschlie-
Ben. Abnahmen um mehr als eine Stunde ergeben sich lediglich in einem Bereich im
Abstand bis zu etwa 40 Meter von der geplanten Larmschutzwand (AuBBenwand). Siid-
lich der Schienenstrecke 1120/1249 sind nur geringe Verdnderungen zu erwarten.
Insgesamt ergeben sich 21 Geb&ude, an denen Abnahmen der Besonnungsstunden
um eine Stunde und mehr zu erwarten sind.

Die prozentualen Abnahmen der mdglichen Besonnungsstunden betragen gegeniber
dem Nullfall an 32 Gebauden 30 % und mehr.

Unter Berlicksichtigung aller betrachteten Tage ergeben sich an 37 Gebauden im unmit-
telbaren Nahbereich der geplanten Larmschutzwénde relevante Verschlechterungen der
Besonnungssituation (vgl. Tabelle 1). Von diesen 37 Gebduden mit relevanten Ver-
schlechterungen weisen 12 Gebaude eine erhebliche Vorbelastung auf, da im Nullfall an
einzelnen Geschossen eine Besonnungsdauer von lediglich einer halben Stunde oder
weniger vorliegt. .

5. Zusammenfassung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden die Verénderungen der Verschat-
tungssituation im Bereich der nordwestlich der geplanten Larmschutzwande gelegenen
Wohnbebauung geprft.

Die Beurteilung erfolgte durch einen Vorher-Nachher-Vergleich der maoglichen Beson-
‘nungsstunden an den Tag-Nacht-Gleichen und am kilrzesten Tag im Winter. Der aktuel-
ten Rechtsprechung folgend wird als Schwelle flir eine Unzumutbarkeit eine Reduzierung
der Besonnung um 30 % und mehr angesehen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass fir die Uberwiegende Anzahl von Geb&uden an
den betrachteten Tagen nur geringe Abnahmen der moglichen Besonnungsstunden um
weniger als eine Stunde zu erwarten sind.
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Tabelle 2:  Gebaude mit relevanten Verschlechterungen der Besonnungssituation

. Betroffenheit (Fassade)
Nr. Gebéaude
Erdgeschoss 1. Obergeschoss | 2. Obergeschoss

1 |Am Alten Posthaus 22, Geb. Nord Ost, Std, West — —
2 |Am Alten Posthaus 22, Geb. Std Ost, Sid, West_ — _
3 |Bahngarten 28, Gebaude 1 Std — —
4 |Bahngéarten 28, Gebaude 2 Sid — —
5 |Bahngérten 28, Gebaude 3 Ost, Stid — —
6 |Bahngérten 30 Ost — —
7 |Claudiusstieg 8,8a — — Nord
8 |Claudiusstieg 10 Nord — —
9 [Claudiusstieg 15a,b,c Ost — Nord
10 |Claudiusstieg 16 Nord —_ —
11 [Claudiusstieg 18 West, Nord —_ —
12 |[Claudiusstieg 23 Nord — —
13 |Claudiusstieg 28 Nord — —
14 |Claudiusstieg 30, Gebiude 1 Nord — —
15 [Claudiusstraf3e 45 Ost Ost —
16 |ClaudiusstraBBe 46 Ost _ —
17 [ClaudiusstraBe 47 Ost, Siid, West Ost, Stid —
18 |ClaudiusstraBe 48 Ost —_ —
19 |[ClaudiusstraBe 50 Ost, Std — —_
20 |[ClaudiusstraBe 52 Ost, Sid, West Ost, Std —_
21 |Claudiusstraf3e 55e Nord — —
22 |Gustav-Adolf-StraBe 47, Geb&ude 2 Nord — —
23 {Hammer StraBe 39 Ost, Std — —
24 |[Hammer StraBBe 41 Ost, Std, West Ost, Stid —
25 |Hammer StraBBe 60, Geb&ude 3 West, Nord — —
26 |Luetkensallee 58 Ost, Slid, West — —
27 |RantzaustraBe 34 Ost —_ —
28 |RantzaustraBe 52a, Geb. Nord Ost Ost —
29 |Rantzaustraf3e 52a, Geb. Sud Ost, Sid, West Ost, Sid, West —
30 |RantzaustraBe 88 — Ost Ost
31 |SchloBgarten 29 Ost — —
32 |{SchloBgarten 31 Ost - —
33 |SchloBgarten 33 Ost, Sud —_ —_
34 |SchioBgarten 34 Ost, Stid, West — —
35 |SchloBgarten 35 Ost, Sid, West Ost, Sd, West —_
36 |Seydeckreihe 11 Nord — —
37 |ZiethenstraBe 2a Ost — —
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An den in Tabelle 2 genannten 37 Gebé&uden entlang der Schienenstrecke 1120/1249 im
Nahbereich der geplanten Larmschutzwande ist mit deutlichen Abnahmen der mdglichen
Besonnungsstunden um 30 % und mehr im Winter (21. Dezember) und/oder an den Ta-
gen der Tag-Nacht-Gleichen (21. Marz und 23. September) zu rechnen. Fir diese Ge-
baude, bei denen eine auf die Ladrmschutzwande zurlickzuflihrende erhebliche Minderung
der Belichtung von Wohnrdumen auftreten wird, sind flir den hierdurch bedingten Nut-
zungs—’und Wertverlust angemessene Entschadigungen in Geld zu leisten. Dies ent-
spricht auch der bereits oben dargestellten Wertung der Rechtsprechung, die die vorran-
gig gebotene Auferlegung von Vorkehrungen zur Vermeidung unzumutbarer Beeintrachti-
gungen (§ 74 Abs. 2 S. 2 VwVfG) in Fallen der Verschattung in aller Regel als ausge-
schlossen ansieht; insbesondere vertragt sich eine transparente Ausgestaltung der Larm-
schutzwande nicht mit der Anforderung an deren schallabsorbierende Wirkung (vgl. Hes-
sischer Verwaltungsgerichtshof, Urteil vom 17. November 2011, Az. 2 C 2165/09.T, juris,
Rn. 276, 282). Den Betroffenen bleibt es unbenommen, im Einzelfall mit der Vorhabentré-
gerin Kontakt aufzunehmen, um evtl. abweichende Lésungen zu vereinbaren.

Bargteheide, den 12. November 2018

erstellt durch: geprift durch:

gez. , gez.

Dr. Bernd Burandt Bjérn Heichen

Dipl:-Phys., Dipl.-Ing.,

Geschéftsfiihrender Gesellschafter Geschaftsfiihrender Geselischafter

LA/RM CONSULT GmbH 12. November 2018



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, PFA 1, Untersu- Seite 18
chung der Verschattungssituation durch die geplanten Larmschutzwande Proj.Nr.: 14160.12

6.

Quellenverzeichnis

Geselze, Verwaltungsvorschriften und Richtlinien

(1]

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerdusche, Erschitterungen und Aahnliche Vorgange (Bundes-
Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | 8. 1274), zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom
18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771, 2773);

(2] Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der BekanhtmachUng vom 23. Septem-
ber 2004 (BGBI. | S. 2414), zuletzt ge&ndert durch Artikel 2 Absatz 3 des Geset-
zes vom 10. Juli 2017 (BGBI. | S. 2808); -

[3] Baunutzungsverordnung (BauNVQ) in der Fassung der Bekanntmachung vom 21.
November 2017 (BGBI. | S. 3786);

4] Verwaltungsverfahrensgesetz (VwVfG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
283. Januar 2003 (BGBI. | S. 102), das zuletzt durch Artikel 11 Absatz 2 des Geset-
zes vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2745) geéndert worden ist;

(5] DIN 5034-1, Tageslicht in Innenrdumen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen, Juli
2011,

[6] DIN 5034-2, Tageslicht in Innenrdumen - Teil 2: Grundlagen, Februar 1985;

7 DIN 5034-3, Tageslicht in Innenraumen - Teil 3: Berechnung, Februar 2007;

(8] Stadtebauliche Klimafibel, Hinweise flir die Bauleitplanung, Wirtschaftsministerium
des Landes Baden-Wirttemberg mit Unterstiitzung durch das Amt fir Umwelt-
schutz der Landeshauptstadt Stuttgart, http:/www.staedtebauliche-klimafibel.de;

[9] BVerwG, Urteil vom 23. Februar 2005, Az. 4 A 4.04, juris, Rn. 58;

[10] Hessischer Verwaltungsgerichtshof, Urteil vom 17. November 2011, Az. 2 C
2165/09.7T, juris, Rn. 276;

Berechnungsverfahren

1]

[12]

SHADOW, Software, Dr. Michael Bruse, geoTech Umweltmeteorologie, entwickelt
in Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe Klimaforschung, Leitung Prof. Dr. H.
Fleer am Geographischen Institut der Ruhr-Universitat Bochum, 1992-2001, Versi-
on 2.2.1 (2001);

EDV-Programm zur Sonnenstandsberechnung, Amt fir Umweltschutz der Lan-
deshauptstadt Stuttgart, Abteilung Stadtklimatologie, im Internet verfligbar,
http://cgi.stadtklima-stuttgart.de/mirror/sonne.exe;
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Sonstige projektbezogene Quellen und Unterlagen

[13]
[14]
[18]

[16]
(171

Geobasisdaten der Stadt Hamburg, im Internet verfligbar ber das Transparenz-
portal Hamburg;

LoD1-Daten entlang der geplanten Bahnstrecke S4 in Hamburg, Landesbetrieb
Geoinformation und Vermessung, Hamburg, 06.10.2014;

Gelandemodell PFA1 Hamburg aus Uberfliegung, DB ProjektBau GmbH, Februar
2015;

Bebauungsplane der Stadt Hamburg, im Internet verfligbar;

Informationen geman Ortsbesichtigungen mit Fotodokumentation,
LAIRM CONSULT GmbH, 2014-2016.
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, |
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation

A1  Ubersichtsplane (Prognose-Planfall),
MaBstab 1:10.000

A1.1  Bereich Sidwest, Beginn PFA 1
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe,

Planfeststellungsabschnitt 1,
Untersuchung der Verschattungssituation

Il
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, ' 1
Planfeststellungsabschnitt 1, , Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation

A1.3 Bereich Nordost, Grenze zu PFA 2
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe,

Planfeststellungsabschnitt 1,
Untersuchung der Verschattungssituation

v
Proj.Nr.: 14160.12

A2 Larmschutzkonzept

tfd. Larmschutzmafinahme Bereich Lange | Hohe Kosten
Nr. m] | m] [EUR]
Ldrmschutzwénde, gleisseitiqg hochabsorbierende Ausfihrung
Strecke 1249
1 Nordseite, Beginn PFA1 (Ost) km 102,883 - 103,114 220 8 1.041.260 €
2 iNordseite, Abtreppung Zeile 1 zu Zeile 4 km 102,878 - 102,883 5 5 21195 €
3 |Nordseite, Abtreppung Zeile 1 zu Zeile 4 km 102,873 - 102,878 5 4 16.135 €
4 |Nordseite, éstlich EU BovestraBe km 101,895 - 102,873 978 3 2.649.402 €
5 jNordseite, Abtreppung Zeile 7 zu Zeile 4 km 101,890 - 101,885 5 4 16.135 €
6 |Nordseite, Abtreppung Zeile 7 zu Zeile 4 km 101,885 - 101,890 5 5 21195 €
7 |Nordseite, EU BovestraBe bis Denkmal Bhi. Wandsbek km 101,553 - 101,885 330 6 1.561.890 €
8 |Nordseite, Denkmal Bhf. Wandsbek bis Robert-Schumann-Briicke km 101,218 - 101,465 247 6 1.168.051 €
9 |Nordseite, Liickenschluss unterhalb Robert-Schumann-Briicke km 101,201 - 101,218 16 3 43.344 €
10 |Nordseite, Robert-Schumann-Briicke bis inklusive EU 1234 km 100,430 - 101,201 771 8 3.649.143 €
11 |Mittelwand zwischen 1249 und 1120, ostlich Robert-Schumann-Br. km 101,217 - 103,115 1.896 4 6.118.392 €
12  |Mittelwand, Lickenschluss unterhalb Robert-Schumann-Briicke km 101,202 - 101,217 16 3 43.344 €
13 |Mittelwand zwischen 1249 und 1120, westlich Robert-Schumann-Br, km 100,672 - 101,202 529 4 1.707.083 €
Strecke 1120
14 |Stdseite, Beginn PFA1 (Ost) km 56,597 - 56,796 199 6 941.867 €
15 |Stdseite, slidlich Nebengleis 14 km 56,762 - 57,227 487 6 2210311 €
16 |Sidseite, éstlich Robert-Schumann-Briicke, stidlich Gleis 8 km 57,233 - 58,491 1.253 6 5.930.449 €
17 |Sidseite, Lickenschiuss unterhalb Robert-Schumann-Briicke km 58,491 - 58,507 16 3 43.344 €
18 |Sudseite, Robert-Schumann-Briicke bis Abzweig 1242 km 58,507 - 58,820 313 6 1.481.428 €
19 |Sudseite, westlich EU Hammer Strae bis SU Hammer Steindamm km 59,178 - 59,613 435 8 2.058.855 €
20 |Sudseite, SU Hammer Steindamm bis Beginn PFAT (West) km 59,642 - 59,708 67 6 317111 €
21 |Sudseite, Liickenschiuss von Bestandswand bis Beginn PFA1 (West) km 59,709 - 59,730 23 4,5 85.859 €
Strecke 1241
22 |Nord-"Westseite, SU Hammer Steindamm bis SU Pappelallee km 4,257 - 4,680 410 I 8 1.940.530 €
Strecke 1242 .
23 |Nord-/Westseite km 59,024 - 59,140 12t 8 572.693 €
24 |Nord-/Westseite, Abtreppung Zeile 19 zu Zeile 22 km 59,140 - 59,145 5 5 21.195 €
25 |Nord-/Westseite, Abtreppung Zeile 19 zu Zeile 22 km 59,145 - 59,150 5 4 16.135 €
26  |Nord-/Westseite, auf EUJ Hammer StraBe km 59,150 - 58,185 55 3,5 163.240 €
27 |Nord-/Westseite, Abtreppung Zeile 25 zu Zeile 22 km 59,195 - 58,200 5 4 16.135 €
28 |Nord-/Westseite, Ablreppung Zeile 25 zu Zeile 22 km 59,200 - 58,205 5 5 21.195 €
29 |Nord-/Westseite km 59,205 - 59,385 185 [ 875.605 €
30 |Sid-/Ostseite, Anschluss an Zeile 15 km 58,820 - 59,147 324 6 1.533.482 €
31 |Sud-/Ostseite, Abtreppung, Zeile 26 zu Zeile 29 km 59,147 - 59,152 5 5 21195 €
32  {Sud-/Ostseite, Abtreppung, Zeile 26 zu Zeile 29 km 59,152 - 59,157 5 4 16.135 €
33 |Sud-/Ostseite, auf EU Hammer StraBe km 59,157 - 59,203 55 3,5 163.240 €
34 |Sid-/Ostseite, Abtreppung, Zeile 32 zu Zeile 29 km 59,203 - 58,208 5 4 16.135 €
35 |Siid-/Ostseite, Abtreppung, Zeile 32 zu Zeile 29 km 59,208 - 59,213 5 5 21.195 €
36 1Sid-/Ostseite km 59,213 - 59,463 247 6 1.169,051 €
Strecke 1234
37 |Westseite, stidiich EU 1120/1249 km 15,594 - 15,607 13 6 61.529 €
38 (Westseite, Bereich Fernwérmeleitung km 15,607 - 15,612 5 5 21185 €
39 Westseite, weiter siidlich, an Bestand anschlieBend km 15,612 - 15,680 68 6 321,844 €
40 |Westseite, Bestand «m 15,680 - 15,904 224 5 0€
41 |Westseite, Bestand km 15,904 - 15,934 30 4 0€
42 |Westseite, Bestand km 15,834 - 16,224 290 3 0€
43 |Ostseite, zwischen SU Pappelatiee und EU 1120/1249 km 15,328 - 15,562 234 3 1.107.522 €
MafBinahmen am Gleis
44 |Strecke 1120
45 |Gleis 1, BuG hm 58,840 - 56,900 1.855 — 445200 €
46 |Gleis 2, BuG km 58,820 - 56,900 1.736 — 416.640 €
47 |Strecke 1234
48 |[Gleis 1, BUG km 15,329 - 15,858 553 | — 132.720 €
Strecke 1241 .
49 |Gleis 1, Schienenschmiereinrichtung km 4,357 - 4,697 300 — 407.077 €
50 |Gleis 2, Schienenschmiereinrichtung km 4,268 - 4,680 4086 e 550.911 €
Strecke 1242
51 |Gleis 1, Schienenschmiereinrichtung km 58,987 - 58,383 348 o 472.209 €
52 |Gleis 2, Schienenschmiereinrichtung km 58,983 - 59,413 430 — 583.477 €
53 |Abnahme BUG {1 Abschnitt) 280.000 €
Summe 42.494.289 €

LA/RM CONSULT GmbH

12. November 2018



Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe,
Planfeststellungsabschnitt 1,

Untersuchung der Verschattungssituation

Vv
Proj.Nr.: 14160.12

A3 Sonnenstand am Standort Hamburg [12]

Hamburg

(C) 2007 Lobhmeyer GmbH & Co. KG, Kardsruhe

W, 2.2 29.06.07 tf
Landeshauptstadt Stuttgart, Amt fir Umwettzchutz, Abt. Stadtklimatologie
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, \i
Planfeststellungsabschnitt 1, ' Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation

A4 Potenzielle Sonnenstunden (Erdgeschoss),
Tag-Nachtgleiche (21.03. und 23.09.)
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, VI
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe,
Planfeststellungsabschnitt 1,
Untersuchung der Verschattungssituation

VI
Proj.Nr.: 14160.12
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, IX
Planfeststellungsabschnitt 1, ' Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, X
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation :
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, Xl
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, Xl
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, Xl
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungésituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, - XV
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XV
Planfeststellungsabschnitt 1, » Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XVI
Planfeststellungsabschnitt 1, ’ Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XVII
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XVIII
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XIX
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe,

Planfeststellungsabschnitt 1,
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XXI
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, i XX
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XXl
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, ' XXIV
Planfeststellungsabschnitt 1, , ' Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XXV
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation '
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XXVI
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (vOst) Hamburg - Bad Oldesloe, _ XXVII
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XXIX
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XXX
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A 49 Rechengebiet RG9

A 491 Prognose-Nullfall RG9

[ 110<=..<11  |[ — Schiene
B 11 <= ... <12 1 Haus
[12<= .. —— Schim Mafstab 1:2.000

LA/IRM CONSULT GmbH 12. November 2018
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Untersuchung der Verschattungssituation
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Planfeststellungsabschnitt 1,
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XXXII
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XXXIV
Planfeststellungsabschnitt 1, ' Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XXXV
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XXXVI
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Untersuchung der Verschattungssituation

XXXV
Proj.Nr.: 14160.12

A411.3 Veréin'derungen im Prognose-Planfall RG11

SN
K

o |
NP

. N
ST @
e 00y

VR X
Bl <=60
B 60<..<=-50
M 50<..<=-40
[ ]40<..<=30
S 30<.. <=-20
Bl 20<..<=-10
EE-10<..<=05 —— Schiene
[ 1-05<..<=00 || @& Haus
sl || — Schim Mafstab 1:2.000

LA/RM CONSULT GmbH 12. November 2018
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Untersuchung der Verschattungssituation
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe,
Planfeststellungsabschnitt 1, -
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XCV
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation

A 5.14.3 Veradnderungen im Prognose-Planfall RG14
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Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XCVII
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation

A 515.2 Prognose-PIan’faII RG15

. 10 <= ... < 11 —— Schiene
11 <=...<12 1 Haus
] 12 <= .. —— Schim MaRstab 1:2.000

LA/IRM CONSULT GmbH 12. November 2018



Anhang: Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe, XCVII
Planfeststellungsabschnitt 1, Proj.Nr.: 14160.12
Untersuchung der Verschattungssituation

A 5.15.3 Veranderungen im Prognose-Planfall RG15

Bl  <=60

B 60<..<=-50

[ 5.0 <...<=-40

(25040 < ... x=-3D

s 30<.. <=-20

Bl 20<..<=-10

M -10<..<=-05 | — Schiene

[:]-0.5 <..<=00 1 Haus

0.0 < ... ~—— Schirm MaRstab 1:2.000

LA/RM CONSULT GmbH 12. November 2018
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