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1 Veranlassung

Die DB Projektbau ist bei der Planung zum Projekt ,Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost)
Hamburg - Bad Oldesloe* mit dem Planfeststellungs-Abschnitt 1 (Strecke 1120, km
59,709 - km 56,597) Hamburg Hasselbrook bis ca. Holstenhofweg befasst. Neben
der Gewahrleistung des Standes der Technik bei den eisenbahntechnischen
Planungen ist auch die Einhaltung der Grenzwerte aus der Bundesimmissions-
SchutzVerordnung (BImSchV) nachzuweisen. Fir den Nachweis der elektrischen,
und elektromagnetischen Felder gemaf 26. BImSchV wurde die IfB GmbH angefragt
und beauftragt. Mit Fortschreibung der Regularien wird nunmehr eine
weitreichendere Beachtung der Umgebung der Bahnanlagen gefordert. Dieses ist in
der Verwaltungsordnung 26. BImSchV VwV beschrieben und wird in diesem
Gutachten mit behandelt. Eine abschlieRende Bewertung und Festlegung erfolgt
jedoch nicht im EMF-Gutachtem.

IFB DD, Bericht 2016 515270 508 DD.dec Seite 4 von 31 DJH, 27.05.2016 27.09.2019
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2 EMV-Grundsitze

21 Anwendungsbereich

Die 26. Bundesimmissionsschutzverordnung (BImSchV) in der Fassung vom August
2013 gilt u.a. fur die Errichtung und den Betrieb von Niederfrequenzanlagen. Sie
enthalt Anforderungen zum Schutz der Allgemeinheit und Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch elektrische, magnetische und
elektromagnetische Felder. Sie bericksichtigt nicht die Wirkung der elektrischen,
magnetischen oder elektromagnetischen Felder auf elektrisch oder elektronisch
betriebene Implantate.

- Zu den Niederfrequenzanlagen gehéren neben den ortsfesten Anlagen zur
Umspannung und Fortleitung von Elektrizitdt mit einer Nennspannung von 1000 Volt
und mehr ausdricklich auch die Bahnstromfern- und Bahnstromoberleitungen und
sonstige vergleichbare Anlagen im Frequenzbereich von 1 Hertz bis 9 Kilohertz.

Anlagen des GSM-R Funkes liegen mit ihren Bandern von 876 Megahertz bis 925
Megahertz auf3erhalb dieser Betrachtung.

Weiterhin zu beachten sind Feldanteile von Hochfrequenzanlagen zwischen 9 kHz
bis 10 MHz, die einer Standortgenehmigung im Nachweisverfahren zur Begrenzung
elektromagnetischer Felder bedirfen. Die Uberpriifung erfolgt auf Grundlage der
Datenbank der Bundesnetzagentur.

2.2 Vorsorge

In dieser Untersuchung werden alle Grenzwerte gemafl der ,Anforderungen zur
Vorsorge“ (§4) verwendet. Dies dient dem besonderen Schutz von Bereichen mit
Wohnungen, Krankenh&usern, Schulen, Kindergarten, Kinderhorten, Spielplatzen
oder ahnlichen Einrichtungen.

Dies ist die Uberpriifung der Einhaltung der Grenzwerte fiir ,Bereiche der nicht nur
vorubergehenden Exposition“. Diese erfolgt unabhangig des Minimierungsgebotes.

In Absatz (2) der ,Anforderungen zur Vorsorge® ist gefordert, bei Errichtung oder
mafRgeblicher Anderung von Niederfrequenzanlagen oder Gleichstromanlagen die
Mdglichkeiten auszuschépfen, die von der Anlage ausgehenden elektrischen,
magnetischen und elektromagnetischen Felder nach dem Stand der Technik zu
minimieren. Dies gilt unter Berlicksichtigung von Gegebenheiten im Einwirkbereich.
Eine genauere Beschreibung des Inhaltes dieser Forderung ist in der
Verwaltungsvorschrift (VwV) zur Imm|SS|onsschutzverordnung beschrieben und seit
Marz 2016 anzuwenden.

So gibt es neben dem ,Bewertungsabstand” jetzt einen ,Einwirkbereich®, in dem die
Ergebnisse mdglicher MinimierungsmaRnahmen fir alle hier befindlichen
,mafdgebliche Minimierungsorte® gleichberechtigt zu bewerten sind.

Far ,malgebliche Minimierungsorte* innerhalb des Bewertungsabstandes erfolgt
eine Einzelprifung der Grenzwerteinhaltung. Dies entspricht dem bisherigen
Vorgehen zur Bewertung der elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen
Felder beziiglich 26. BImSchV.

IFB DD, Bericht 20156-515270_506_DD.doe Seite 5 von 31 DJH, 27052016 27.09.2019
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2.3 Vorgehen zur Umsetzung der Minimierung
Die Umsetzung des Minimierungsgebotes erfolgt in den Schritten:

- Vorprifung,
- Ermittlung der Minimierungsmafnahme,
- Bewertung der MalRnahme.

In der Vorpriifung wird festgestellt ob der Anlass der Minimierung, wie Neubau oder
mafigebliche Erweiterung einer Niederfrequenzanlage oder Gleichstromanlage
vorliegt. Wenn ja, erfolgt die Untersuchung, ob ein ,maf3geblicher Minimierungsort*
gegeben ist.

Ist dies der Fall werden die Minimierungsorte bestimmt und hinsichtlich ihrer
Anlagenndhe mittels Bewertungsabstand eingestuft. Danach erfolgt eine individuelle
Prifung des Minimierungsortes bzw. eine Prifung der Bezugspunkte der
entfernteren Minimierungsorte auf die gegebenen Minimierungspotentiale.

Zur Mal3nahmenbewertung wird die VerhéltnismaRigkeit der Malnahme gepruft.

24 ~ Minimierungsoptionen der VwV

In der Verwaltungsvorschrift sind vielféltige Mafnahmen und deren zugehdrigen
Wirksamkeiten beschrieben die zu einer Minimierung der Felder fuhren kénnen. Fiir
die Anlagen der Bahnstromversorgung mit 16,7 Hz sind dies die nachfolgend
angeflhrten MalRnahmen.

Fur Bahnstromfreileitungen beispielhaft:
Abstandsoptimierung Wirksamkeit in Trassennahe hoch, dann abnehmend

Elektrische Schirmung Wirksamkeit fur E-Feld hoch sonst eingeschrankt und
Abhéngig von der Lage der Erdseile

Fur Bahnstromoberleitung:
Abstandsoptimierung Wirksamkeit mittel

Autotransformatoren Wirksamkeit hoch, nicht aber im Abschnitt des Zuges.
Verlangt zusétzlichen Feeder -15 kV und weiteres,
beeinflusst Speiselénge, daher Aufwand z.T. erheblich.

Booster ohne Isolierstod  Wirksamkeit hoch, nicht aber im Abschnitt des Zuges.
Verkurzt Speiselédnge, daher Aufwand z.T. erheblich.

Ruckleiterseil Wirksamkeit hoch, verringert Erdstréme. Aufwand kann
gering sein bei geeigneten Masten.

Zweiseitige Speisung Wirksamkeit hoch durch Minimierung Fahrstrom. Aufwand
kann erheblich sein fur zusétzliches UW.

Wirksamkeiten und Aufwand sind stark anwendungsabhéngig. Die hier gekirzt
dargestellten typischen Verhalten k6nnen gegebenenfalls gegenteilig wirken.

Fir dieses Nahverkehrsprojekt werden nach heutigem Stand der Technik die Auto-
und Booster Transformatoren nicht als Alternative angesehen. Die
Minimierungspotentiale  Abstandsoptimierung, Installation Rduckleiterseil oder

IFB DD, Bericht 2016 515270 508 DD dec Seite 6 von 31 DJH, 27.05.2016 27.09.2019
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Minimierung des Speisestromes durch das Speisekonzept werden in diesem Projekt
diskutiert.

Im Gegensatz zur bisherigen Grenzwertbewertung am Ende der Planungen zur
Planfeststellung bedeutet die Aufstellung von Minimierungsoptionen den Beginn
einer iterativen Ergebniserarbeitung zwischen technischer Planung, finanzieller
Machbarkeit und administrativer Entscheidung die es in diesem Ausmaf noch nie
gab. Deshalb kann dieses Gutachten auch nicht diesen Entscheidungsprozess
vorwegnehmen.

Bezilglich des Minimierungsgebotes gemal Verwaltungsvorschrift kbnnen im EMV-
Gutachten fur die aufgefiihrten maRgeblichen Minimierungsorte die Minimierungs-
optionen nach aktuellem Erkenntnisstand diskutiert werden, aber nicht entschieden
oder festgelegt werden. Daher bleibt festzustellen:

Die Ergebnisse der folgenden Prozessschritte gemdR 26. BImSchV
VwVADbs.3.2.2 ff (Ermittlung der MinimierungsmaBnahmen, MaRnahmen-
bewertung und Festlegung der MinimierungsmafRnahmen) werden nach Festle-
gung der diesbeziiglichen finanzierungstechnischen, oberleitungstechnischen
und speisungstechnischen Rahmenbedingungen nachgeliefert.

2.5 Grenzwerte, KenngréRen zur Bewertung

Die Grenzwerte fur elektrische magnetische und elektromagnetische Felder sind in
der 26. BImSchV fiur einzelne Frequenzen festgelegt. Fir die Untersuchungen in
diesem Gutachten sind die folgenden Werte relevant.

Far Niederfrequenzanlagen der Bahn mit 16,7 Hertz liegen in der geltenden Fassung
vom 8/2013 bei: 300 uT fur die magnetische Flussdichte und
5 kV/m fir die elektrische Feldstéarke.

Die Grenzwerte fur die Niederfrequenzanlagen mit 50 Hertz liegen in der geltenden
Fassung vom 8/2013 bei: 200 pT fur die magnetische Flussdichte fir
Ausnahmen und bei 100 pT zur Vorsorge fur die in dieser Unter-
suchung relevanten Bereiche, sowie 5 kV/m flr die elektrische Feldstarke.

(informativ Anlagen Giber 2000 V fur DC 0 Hz 500 uT)

Zur Einordnung und Bewertung der mal3geblichen Minimierungsorte sind in der
Verwaltungsvorschrift die fur unterschiedlichen Frequenzen und Anlagen relevanten
Absténde benannt. Nachfolgend ist eine Auswahl aufgefiihrt.

Einwirkbereich:
Niederfrequenzanlagen:

e Freileitungen Nennspannung: = 380 kV 400 m
= 220 kV - <380 kV 300 m
= 110 kV - <220 kV 200 m
< 110 kV 100 m
e Erdkabel Nennspannung: = 380 kV 100 m
> 220 kV -<380kV - 75m
IFB DD, Bericht 2046-545270-508-DD.doe Seite 7 von 31 DJH, 27-05-2046 27.09.2019
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2 110 kV - <220 kV
2 50kV -<110kV
< 50kV

Umspann- und Schaltanlagen:

e Umspann- und Schaltanlage > 110 kV

e Umspann- und Schaltanlage < 110 kV

e Ortsnetzumspannstation (Umspannung von Mittel-
auf Niederspannung)

Bahnstromanlagen:
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35 m
25 m

10 m
100 m

50 m
10 m

e Bahnstromfernleitungen siehe Freileitungen Niederfrequenzanlagen

e Bahnoberleitungen

e Bahnenergieleitungen

e Bahnstromumrichteranlage
e Umspann- und Schaltanlage

Bewertungsabstédnde:
Niederfrequenzanlagen:

e Freileitungen Nennspannung: > 380 kV
2 220 kV - <380 kV
2 110 kV - <220 kV
< 110 kV

e Erdkabel Nennspannung: = 380 kV
2 220 kV - <380 kV
= 110 kV - <220 kV
=z 50kV -<110kV
< 50kV

Umspann- und Schaltanlagen:

e Umspann- und Schaltanlage > 110 kV

e Umspann- und Schaltanlage < 110 kV

e Ortsnetzumspannstation (Umspannung von Mittel-
auf Niederspannung)

Bahnstromanlagen:

100 m
100 m
20 m
20m

20 m
15 m
10m
5m

10 m

Tm
Tm

1Tm

e Bahnstromfernleitungen siehe Freileitungen Niederfrequenzanlagen

e Bahnoberleitungen 10m
e Bahnenergieleitungen 10 m
e Bahnstromumrichteranlage 5m
e Umspann- und Schaltanlage 5m
IFB DD, Bericht 2046-515270-5068-DD.dos Seite 8 von 31 DJH, 27052046 27.09.2019
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3 Projektgrenzen und Feld- und Expositionsbereiche

In Bild 1 ist der Planfeststellungs-Abschnitt 1 skizziert. Es sind die Kreuzungen,
Unter- und Uberfilhrungen und Bereiche starker Ann&herungen bzw. sensibler
Bereiche (Kiga) markiert. Zur Bewertung der elektromagnetischen Felder der Bahn
nach 26. BImSchV werden die wesentlichen Expositionsbereiche im Projektabschnitt
der Bahnanlagen ermittelt. Diese sind in der Bereichsskizze vermerkt. Die
elektrischen und magnetischen Felder in den Bahnanlagen werden abhangig der
elektrischen Parameter der einzelnen Strecken berechnet. Hierfir werden alle
benachbarten und kreuzenden Strecken zur S4 mit betrachtet.

S-Bahn S1 1241 Expositionsbereiche:
S-Bahn S4 1249
TEN-HGV IIT 1120 1 SU Hammer Steindamm

Giiterbahn 1242 2 EU Uber Strecke 1234

Guterbahn 1234 3 EU HammerstraBe

4 EU(F) ClaudiusstraBe (FuBgangertunnel)
5 EU(F) SchloBgarten (FuBgangertunnel)
6 SU Robert-Schumann-Briicke

7 EU(F) Wandsbek (FuBgangertunnel)

8 EU Gehdlzgraben

9 EU BovestraBe

10 EU(F) Lutkensallee (FuBgangertunnel)

11 Station ClaudiusstraBe
12 Station BovestraBe

100,0 100,5 101,0 1015 102.0 1025

Bild 1: Bereich der Planung S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg — Bad Oldesloe
PFA 1 mit signifikanten Expositionen

Gibt es weitere signifikante Felder im Expositionsbereich wurden diese geman der
Richtlinie LAl 2014 als Uberlagerung beriicksichtigt. Befindet sich dieser Bereich in
Stitzmauern, Larmschutzwanden oder anderen unzuganglichen Bereichen wird der
Ausschluss aus der Betrachtung mit ,unzugénglich, daher kein Expositionsbereich
seitlich Gleis® begrindet.

3.1 Expositionsbereich 1: SU Hammer Steindamm km 59,6

Der Expositionsbereich befindet sich am Beginn des Kreuzungsbauwerkes
Hasselbrook und beschreibt auch den Bahnhofsbereich Hasselbrook. Er wird in der
Berechnung durch die Schnitte 1 DC und 1 AC abgebildet.

Keine Anlagen beziglich Hintergrundbelastung festgestelit.

IFB DD, Bericht 2016-515270-506-DD-dos Seite 9 von 31 DJH, 27.05.2016 27.09.2019
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3.2 Expositionsbereich 2: EU iiber Strecke 1234 km 59,258

Dieser Expositionsbereich beschreibt die Uberfihrung der S-Bahn 1249 und der
Guterbahn 1120 Uber die nahezu rechtwinklig liegende Strecke 1234. Die Abbildung
erfolgt durch die Schnitte 1‘ DCund 2 AC.

Bewertung der Anlagen beziiglich Relevanz als Hintergrundbelastung

Anlage Relevanz | Begrindung
Guterzugstrecke | Ja elektrifizierte Strecke 16,7 Hz
1234

Berechnung der Feld-Beaufschlagung mit Schnitt 0 AC.

3.3 Expositionsbereich 3: EU HammerstraRe km 59,138

In  diesem  Expositionsbereich  wird der Bahnibergang durch eine
Eisenbahnlberfiihrung ersetzt. Die HammerstraRe wird abgesenkt. Dieser
Expositionsbereich wird durch die EMV-Berechnungsschnitte 2 DC und 2 AC
abgebildet.

Dieser Expositionsbereich ist reprasentativ fur die Bewertung der Feldbelastungen im
Bereich des Kindergartens.

3.4 Expositionsbereich 4: EU(F) ClaudiusstraRe km 58,8

In diesem Expositionsbereich wird der Bahnibergang durch einen FuRgéngertunnel
ersetzt. Der Verkehr wird Uber die Hammerstrale umgeleitet. Dieser
Expositionsbereich wird durch die EMV-Berechnungsschnitte 2 DC und 2 AC
abgebildet.

Keine Anlagen bezuglich Hintergrundbelastung festgestellt.

3.5 Expositionsbereich 5: EU(F) SchloRgarten km 58,6

In diesem Expositionsbereich wird der FulRgéngeribergang durch eine
Personenunterfiihrung  ersetzt und beschreibt auch den Bahnhofsbereich
Claudiusstralle. Dieser Expositionsbereich wird durch die EMV-Berechnungsschnitte
3 DC und 2 AC abgebildet.

Keine Anlagen beziglich Hintergrundbelastung festgestellt.

In diesem Expositionsbereich gibt es eine starke Anndherung von ca. 5 m an die
Bebauung, die damit einen Abstand von 10 m deutlich unterschreitet.

IFB DD, Bericht 2016-515270_506_DD.dec Seite 10 von 31 DJH, 27.05.2016 27.09.2019
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3.6 Expositionsbereich 6: SU Robert-Schumann-Briicke km 58,5

Dieser Expositionsbereich beschreibt die StralRentberfihrung Robert-Schumann-
Brucke, den FuRgéngertunnel Claudiusstralle sowie den Bahnhofsbereich
ClaudiusstralRe. Dieser Expositionsbereich wird durch die EMV-Berechnungsschnitte
3 DC und 2 AC abgebildet.

Keine Anlagen béngIich Hintergrundbelastung festgestellt.

3.7 Expositionsbereich 7: EU(F) Wandsbek km 58,16

Dieser Expositionsbereich beschreibt den FulRgéngertunnel am zuriickzubauenden
Bahnhof Wandsbek. Dieser Expositionsbereich wird durch die EMV-
Berechnungsschnitte 2 DC und 2 AC abgebildet.

Keine Anlagen beziglich Hintergrundbelastung festgestellt.

3.8 Expositionsbereich 8: EU Gehdlzgraben km 58,0

Dieser Expositionébereich umfasst einen Wasserdurchlal3. Dieser Expositionsbereich
wird durch die EMV-Berechnungsschnitte 1 DC und 2 AC abgebildet.

Keine Anlagen beziglich Hintergrundbelastung festgestelit.

3.3 Expositionsbereich 9: EU BovestraRe km 57,86

Der Expositionsbereich befindet sich an der Eisenbahnuberfiihrung Bovestralle und
beschreibt auch den Bahnhofsbereich Bovestralde. Dieser Expositionsbereich wird
durch die EMV-Berechnungsschnitte 3 DC und 2 AC abgebildet. Keine-Anlagen

bezigheh-Hiptararunabelashing-tesigsstell

Bewertung-der Anlagen bezuglich Relevanz als Hintergrundbelastung

Anlage Relevanz | Begrindung

GUW keine Querschnitt der Bahnanlagen aul3erhalb 5 m Streifen
der Anlage

3.10 Expositionsbereich Systemtrennstelle DC

Die Gegebenheiten an der  Systemtrennstelle  werden fur  den
Gleichspannungsbereich durch die EMV-Berechnungsschnitte 2 DC und 3 AC
dargestellt. Keine Anlagen bezuglich Hintergrundbelastung festgestellt.

5 . ialich 2 .

Anlage B
IFB DD, Bericht 2046-545270-506_DD-doc Seite 11 von 31 DJH, 27.05.2046 27 09.2019
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3.1 Expositionsbereich Systemtrennstelle AC

Die Gegebenheiten an der Systemtrennstelle  werden fur  den
Wechselspannungsbereich durch den EMV-Berechnungsschnitt 4 AC dargestellt.
Keine Anlagen beziglich Hintergrundbelastung festgestellt.

3.12 Expositionsbereich 10: EU(F) Liitkensallee km 56,7

Dieser Expositionsbereich befindet sich in Héhe der EUF Litkensallee nach der
Systemwechselstelle. Dieser Expositionsbereich  wird durch den EMV-
Berechnungsschnitt 5 AC abgebildet.

Bewertung der Anlagen beziiglich- Relevanz als Hintergrundbelastung

Anlage Relevanz | Begrindung

GSM-R Mast | keine Up und Down Signalfrequenzen gréRer 10 MHz siehe
: Absatz 4 .
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4 Modellierung und Grenzwerte

Diese Untersuchung betrachtet die niederfrequenten elektrischen und
elektromagnetischen Felder gemaR 26. BImSchV unter besonderer Beachtung der
Vorsorge. Der Frequenzbereich aller. zu berlcksichtigenden Umgebungsfelder
erstreckt sich bis 10 MHz. Da die Arbeitsfrequenzen der Anlagen des GSM-R mit 876
- 880 MHz bzw. 921 - 925 MHz deutlich oberhalb von 10 MHz liegen erfolgt keine
Einbeziehung der GSM-R-Anlagen in die folgenden Berechnungen.

Als niederfrequente Anlagen zahlen die Bahnenergieversorgungsanlagen mit
16,7 Hz und die 6rtliche Energieversorgung mit 50 Hz sowie die Gleichstromanlagen
- der S-Bahn.

Die Berechnung der elektromagnetischen Felder erfolgt auf Basis der Vorplanung
und der Planung und der Erlduterungen der Entwurfsplanung mit Planstand August
2015. Hierin sind die Trassierungen beschrieben und es lassen sich die Fahrdraht-
und Systemh&hen entnehmen. Die elektrischen Betriebsstréme sind bzw. werden in
streckenspezifischen Beeinflussungsdiagrammen dokumentiert. Im
Infrastrukturregister sind die zuldssigen Oberstrome der Strecken festgelegt. Diese
Werte kdnnen verwendet werden, wenn die Stromdiagramme nicht vorliegen. Damit
wird sichergestellt, dass die Feldberechnung zum Nachweis der Vorsorge die
groRtmoglichen Betriebsstrome betrachtet, da bei diesen Stromannahmen
tendenziell grélere Felder berechnet werden. Anfahrstréme oder Stréme im
Teillastbereich kénnen eine derartig hohe Feldaussendung nicht bewirken.

Die Ruckstromfihrung der 16,7 Hz-Bahn erfolgt durch die Gleisanlagen und das
Erdreich. Bei der DC-Bahn flieRen keinerlei Strome und Stromanteile Uber das
Erdreich.

Der Ansatz fur die Feldberechnung ist so gewahlt, dass sich das hdéchstmdgliche
betrieblich auftretende Feld ergibt. Dies geschieht wenn die maximalen
Traktionsstrome in den Oberleitungen und Speiseleitungen flieRen und der
Ruckleiterstrom zum gréfdten Teil entfernt durch die Erde zum Unterwerk geleitet
wird. Dies wird umgesetzt durch Annahme des groRten zul&ssigen Streckenstroms
bei nur 40 % Ruckstrom in den Schienen. 60 % des Rickstromes werden in einer
1 km entfernt liegenden Erde abgebildet. Modellierung Fahrleitungsanlage gemaf
Erl&duterungsbericht:

Im Bestand liegen folgende Kernparameter vor:

* Regelfahrdrahthéhe: 5,50 m

* Regelsystemhdéhe: Einzelmaste: 1,80m

* Speiseleitung/Verstarkungsleitung (VL) 2 Stiick Bestand:
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4.1 Schnitt1 DC

Geometriedaten: 2 Gleise mit Stromschiene 2x links der Strecke S4 1249
Referenzquerschnitt km 101,7 Gleismittenabstand 6,07 m

Annahme der Stréme und deren Verteilungen:
2 Streckenstréme DC 2250 A 100% Rickstrom Gleis

4.2 Schnitt1 AC

Geometriedaten: 2 Gleise mit Kettenwerk am Mast Strecke 1120
Referenzquerschnitt km 100,1 Gleismittenabstand 8 m
2 Speiseleitungen auf Masten 2 x rechts
1 entfernte Erde .

Annahme der Stréme und deren Verteilungen: Gesamtspeisestrom nach Beeinflus-
' sungsdiagramm 1010 Urw Genin - Sp Hamburg
(Abzw.Hammerbr.Str./Neugraben) 1,6 kA
2 Speiseleitungsstréme 400 A
2 Streckenstréme 400 A 40% Riickstrom Gleis
Erdstrom entfernt 60%  Streckenstrom 1120 nach
Fahrstromdiagramm 1010 km 54,7

4.3 Schnitt 2 DC

Geometriedaten: 2 Gleise mit Stromschiene 2 x links der Strecke S4 1249
Referenzquerschnitt km 102,5 Gleismittenabstand 3,8 m:

Annahme der Strdme und deren Verteilungen:
2 Streckenstréme DC 2250 A 100% Ruckstrom Gleis

44 Schnitt 2 AC

Geometriedaten: 2 Gleise mit Kettenwerk am Mast Strecke 1120
Referenzquerschnitt km 101,1 Gleismittenabstand 4 m
2 Speiseleitungen auf Masten links/rechts Strecke 1120
entfernte Erde

Annahme der Strdme und deren Verteilungen: Gesamtspeisestrom nach Beeinflus-
sungsdiagramm 1010 Urw Genin - Sp Hamburg
(Abzw.Hammerbr.Str./Neugraben) 1,6 kA
2 Speiseleitungsstréme 400 A
2 Streckenstréme 400 A 40% Rickstrom Gleis
Erdstrom entfernt 60%  Streckenstrom 1120 nach
Fahrstromdiagramm 1010 km 54,7
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4.5 Schnitt 3 DC

Geometriedaten: 2 Gleise mit Stromschiene links/rechts der Strecke S4 1249;
Referenzquerschnitt km 101,1 Gleismittenabstand 10,46 m

Annahme der Strdme und deren Verteilungen:
2 Streckenstréme DC 2250 A 100% Rickstrom Gleis

4.6 Schnitt 3 AC

Geometriedaten: - 2 Gleise mit Verstarkungsleitungen an den Masten der
Strecke 1120; Referenzquerschnitt km 102,5 (Beginn
Systemtrennstelle) Gleismittenabstand Strecke 1120 4 m
5 Gleise Bahnhof Gleismittenabstand 5 m zum sidlichen
Gleis Strecke 1120, weitere Gleismittenabstédnde der
Bahnhofsgleise von Nord nach Sid 4,5 m, 4,5 m, 4,61 m und
44m
entfernte Erde

Annahme der Strdme und deren Verteilungen:
Gesamtspeisestrom nach Beeinflussungsdiagramm 1010
Urw Genin - Sp Hamburg (Abzw. Hammerbr. Str. / Neu-
graben) 1,6 kA,
2 Streckenstréme Strecke 1120 200 A 40% Rickstrom Gleis
2 Strome Verstarkungsleitung Strecke 1120 350 A 0%
Ruckstrom Gleis
5 Strome sudliche Bahnhofsgleise 100 A 40% Ruickstrom
Gleis
Erdstrom entfernt 60%  Streckenstréome 1120 und
Bahnhofsgleise sowie VL-Rickstréme 1240 A

4.7 Schnitt4 AC

Geometriedaten: 2 Cleise der Strecke 1249; Referenzquerschnitt km 102,8
(Ende Systemtrennstelle) Gleismittenabstand Strecke 1249
3,8 m.

2 Gleise mit Verstarkungsleitungen an den Masten der
Strecke 1120; Gleismittenabstand zum stidlichen Gleis der
Strecke 1249 8,1 m, Gleismittenabstand Strecke 1120 4 m.

~ 3 Gleise Bahnhof Gleismittenabstand 5 m zum stdlichen
Gleis Strecke 1120, weitere Gleismittenabstande der
Bahnhofsgleise von Nord nach Sid 4,5 m und 4,5 m.
entfernte Erde

IFB DD, Bericht 2046-545270-506-DD-d Seite 15 von 31 DJH, 27-65-2046 27.09.2019
Bericht 2019 513230_588.0_DD.doc




EMF-Gutachten &® Fy

LD

Institut fiir Bahntechnik GmbH

Annahme der Stréme und deren Verteilungen: Gesamtspeisestrom nach Beeinflus-
sungsdiagramm 1010 Urw Genin - Sp Hamburg (Abzw.
Hammerbr. Str.'/Neugkaben) 1,6 KA.
2 Streckenstréme Strecke 1249 250 A 40% Ruickstrom Gleis
2 Streckenstréme Strecke 1120 200 A 40% Ruckstrom Gleis
2 Stréme Verstarkungsleitung Strecke 1120 200 A 0%
Ruckstrom Gleis
3 Stréme sudliche Bahnhofsgleise 100 A 40% Ruckstrom
Gleis

Erdstrom entfernt 60% Streckenstrome der Strecken 1249
und 1120, der Bahnhofsgleise sowie VL-Rickstrome 1120 A

4.8 Schnitt 5 AC

Geometriedaten: 2 Gleise der Strecke 1249; Referenzquerschnitt km 103,0
Gleismittenabstand Strecke 1249 3,8 m.
2 Gleise mit Verstarkungsleitungen an den Masten der
Strecke 1120; Gleismittenabstand zum sidlichen Gleis der
Strecke 1249 8,1 m, Gleismittenabstand Strecke 1120 4 m.
entfernte Erde

Annahme der Stréme und deren Verteilungen:
2 Streckenstréme Strecke 1249 200 A 40% Ruckstrom Gleis
2 Streckenstrome Strecke 1120 300 A 40% Riickstrom Gleis
2 Stréme Verstarkungsleitung Strecke 1120 300 A 0%
Rickstrom Gleis
Erdstrom entfernt 60% Streckenstréme 1249 und 1120 sowie
VL-Ruckstréome 1200 A

4.9 Schnitt 0 AC

Geometriedaten: 1 Gleis mit Kettenwerk und Kettenwerksabsenkung
entfernte Erde

Annahme der Stréme und deren Verteilungen:
1 Streckenstrom 600 A 40% Rickstrom Gleis
Erdstrom entfernt 60% Streckenstrom 360 A

IFB DD, Bericht 2016545270506 DDb-des Seite 16 von 31 DJH, 27652016 27.09.2019
Bericht 2019_513230_588.0_DD.doc




EMF-Gutachten & FY

LD

Institut fiir Bahntechnik GmbH

5 Ergebnisse

Im Bereich des Planfeststellungsbereiches liegen keine zu bericksichtigenden
meldepflichtigen Anlagen im Frequenzbereich bis 10 MHz gemal Auskunftsportal
der deutschen Netzagentur. Der Auskunftsstand ist der 17.06.2015.

Der Grenzwert von 5 kV/m wird bei einer Luftstrecke von 2,6‘m von der 15 kV
Wechselstrombahn erreicht. Eine so dichte Annaherung an die Fahrleitungen und
Speiseleitungen als Freileitungen ist in den Expositionsbereichen nicht gegeben.

5.1 Expositionsbereich 1: SU Hammer Steindamm km 59,6

In diesem Expositionsbereich wirken die Felder der Schnitte 1 DC und 1 AC. Die
Ergebnisse der magnetischen Flussdichte sind in Anlage 1 detailliert dargestellt.
Zusammengefasst ergibt sich fiir diesen Schnitt:

E-Feld: kleiner 5 kV/m, damit keine Grenzwertlberschreitung

B-Feld: keine Grenzwertlberschreitungen

5.2 Expositionsbereich 2: EU iiber Strecke 1234 km 59,258

In diesem Expositionsbereich wirken die Felder der Schnitte 1 DC und 2 AC. Die
magnetischen Flussdichten sind in Anlage 1 detailliert dargestellt.

Zudem wirken die Felder der Guterzugstrecke 1234. Die relevanten Feldstarkewerte
sind im Schnitt 0 AC berechnet und in Anlage 1 dargestellt. Der im Bereich des
Planfeststellungsabschnittes (Schnitte 1 DC und 2 AC) zusatzlich wirksame
Feldanteil der Guterbahn 1234 auf Héhe Schienenoberkante ist kleiner 40 uT.

Zusammengefasst ergibt sich fur diesen Schnitt:
E-Feld: kleiner 5 kV/m, damit keine Grenzwertiiberschreitung

B-Feld: keine Grenzwertlberschreitungen inklusive 40 pT Strecke 1234,

5.3 Expositionsbereich 3: EU HammerstraRe km 59,138

In diesem Expositionsbereich wirken die Felder der Schnitte 2 DC und 2 AC. Die
magnetischen Flussdichten sind in Anlage 1 detailliert dargestellt. Zusammengefasst
ergibt sich fur diesen Schnitt:

E-Feld: kleiner 5 kV/m, damit keine Grenzwertliberschreitung
B-Feld: keine Grenzwertlberschreitungen
Bewertung beziglich Kiga:

IFB DD, Bericht 2016 515270 508 DD dec Seite 17 von 31 DJH, 27.05.2016 27.09.2019
Bericht 2019_513230_588.0_DD.doc




EMF-Gutachten &® Fy

LD

Institut fiir Bahntechnik GmbH

Es werden die Grenzwerte und die als ,uUbliche” Werte dargestellten Feldstarken der
geltenden Normen (26. BImSchV und EN 501221-2,Bahnanwendungen -
Elektromagnetische Vertraglichkeit, Teil 2: Stéraussendungen des gesamten
Bahnsystems in die AuRenwelt*) unterschritten.

Dennoch sollten im Sinne der Vorsorge und zur Minimierung der Feldbelastung
folgende Vorkehrungen getroffen werden (Felder in Schnitt DC 2 N):

e Die Stromschiene zwischen den Gleisen der S-Bahn und damit auf der
dem Kindergarten abgewandten Gleisseite installieren.

e Die Verstarkungsleitungen der Strecke 1120 gemeinsam auf den
sudlichen Mast bis zur Kiga fiihren (wie Ausfadelung Hasselbrook)

5.4 Expositionsbereich 4: EU(F) ClaudiusstraRe km 58,8

~ In diesem Expositionsbereich wirken die Felder der Schnitte 2 DC und 2 AC
abgebildet. Die magnetischen Flussdichten sind in Anlage 1 detailliert dargestellt.
Zusammengefasst ergibt sich fiir diesen Schnitt:

E-Feld: kleiner 5 kV/m, damit keine Grenzwertiiberschreitung

B-Feld: keine Grenzwertuberschreitungen

5.5 Expositionsbereich 5: EU(F) SchloBgarten km 58,6

In diesem Expositionsbereich wirken die Felder der Schnitte 3DC und 2AC
abgebildet. Die magnetischen Flussdichten sind in Anlage 1 detailliert dargestelit.
Zusammengefasst ergibt sich fir diesen Schnitt:

E-Feld: kleiner 5 kV/m, damit keine Grenzwertiiberschreitung

B-Feld: keine Grenzwertliberschreitungen

5.6 Expositionsbereich 6: SU Robert-Schumann-Briicke km 58,5

In diesem Expositionsbereich wirken die Felder der Schnitte 3 DC und 2 AC
abgebildet. Die magnetischen Flussdichten sind in Anlage 1 detailliert dargestelit.
Zusammengefasst ergibt sich fur diesen Schnitt:

E-Feld: kleiner 5 kV/m, damit keine Grenzwertliberschreitung
B-Feld: keine Grenzwertiberschreitungen
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5.7 Expositionsbereich 7: EU(F) Wandsbek km 58,15

In diesem Expositionsbereich wirken die Felder der Schnitte 2 DC und 2 AC
abgebildet. Die magnetischen Flussdichten sind in Anlage 1 detailliert dargestellt.
Zusammengefasst ergibt sich fur diesen Schnitt:

E-Feld: kleiner 5 kV/m, damit keine Grenzwertiiberschreitung

B-Feld: keine Grenzwertliberschreitungen

5.8 Expositionsbereich 8: EU Geholzgraben km 58,0

In diesem Expositionsbereich wirken die Felder der Schnitte 1 DC und 2 AC
abgebildet. Die magnetischen Flussdichten sind in Anlage 1 detailliert dargestellt.
Zusammengefasst ergibt sich fur diesen Schnitt:

E-Feld: kleiner 5 kV/m, damit keine Grenzwertiiberschreitung

B-Feld: keine Grenzwertlberschreitungen

5.9 Expositionsbereich 9: EU Bovestrae km 57,86

In diesem Expositionsbereich wirken die Felder der Schnitte 3 DC und 2 AC
abgebildet. Die magnetischen Flussdichten sind in Anlage 1 detailliert dargestellt.
Zusammengefasst ergibt sich fur diesen Schnitt:

E-Feld: kleiner 5 kV/m, damit keine Grenzwertiiberschreitung
B-Feld: keine Grenzwertliberschreitungen
5.10 Expositionsbereich Systemtrennstelle DC

In diesem Expositionsbereich wirken die Felder der Schnitte 2 DC und 3 AC
dargestellt. Die magnetischen Flussdichten sind in Anlage 1 detailliert dargestellt.
Zusammengefasst ergibt sich fiir diesen Schnitt:

E-Feld: kleiner 5 kV/m, damit keine Grenzwertiiberschreitung
B-Feld: keine GrenzwertUberschreitungen
5.11 Expositionsbereich Systemtre‘nnsteile AC

In diesem Expositionsbereich wirken die Felder aus Schnitt 4 AC. Die magnetischen
Flussdichten sind in Anlage 1 detailliert dargestellt. Zusammengefasst ergibt sich flr
diesen Schnitt: '

E-Feld: kleiner 5 kV/m, damit keine Grenzwertiiberschreitung
B-Feld: keine Grenzwertiberschreitungen
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5.12 Expositionsbereich 10: EU(F) Liitkensallee km 56,7

In diesem Expositionsbereich wirken die Felder aus Schnitt 5 AC. Die magnetischen
Flussdichten sind in Anlage 1 detailliert dargestellt. Zusammengefasst ergibt sich fir
diesen Schnitt:

E-Feld: kleiner 5 kV/m, damit keine Grenzwertiiberschreitung
B-Feld: keine Grenzwertlberschreitungen
IFB DD, Bericht 2046-545270-506-DD-d Seite 20 von 31 DJH, 27-:05-2018 27.09.2019

Bericht 2019_513230_588.0_DD.doc



EMF-Gutachten O Ty
T ILD

Institut fir Bahntechnik GmbH

6 Minimierungsgebot nach 26. BImSchV VwV
6.1 MaRgebliche Minimierungsorte Vorpriifung

Das Minimierungsgebot bezieht sich ausschliel3lich auf den Neubau oder eine
wesentliche Anderung von Niederfrequenz- und oder Gleichspannungsanlagen. Im
Projekt der &stlichen Verlangerung der S4 handelt es sich um den Neubau einer S-
Bahn mit Gleich- und Wechselspannungsspeisung entlang der bestehenden Strecke
der 1120. Bauliche Anderungen an der Trassierung beginnen ab km 59,6. Besteht
Konsens dariiber, dass die Bestandsstrecke 1120 keiner wesentlichen Anderungen
unterzogen wird, so gilt das Minimierungsgebot ausschliellich fir die Verldngerung
der S-Bahnstrecke S4.

Damit ergibt die Vorprufung, dass nur ein Neubau der Strecke 1249 vorliegt und es
muss geprift werden, ob mal3gebliche Minimierungsorte hierfir vorliegen.

Fur vorliegende malgebliche Minimierungsorte missen die Felder der
Bestandsanlage mitberiicksichtigt werden.. Um Verwirrungen zu vermeiden werden
die Abstédnde maligeblicher Minimierungsorte sudlich der Bahntrasse auf das Gleis
der Strecke 1120 bezogen.

Im Planfeststellungsabschnitt gibt es einen malgeblichen Minimierungspunkt
innerhalb des Bewertungsabstands am km 101,1 Strecke 1249 respektive km 58,6
Strecke 1120. Hier befinden sich zwei Hauser in einer Anndherung von 6 m zur
aulleren Gleisachse der neuen S-Bahntrasse. Im Folgenden werden alle
mafgeblichen Minimierungspunkte entsprechend der Kilometrierung geordnet
aufgefihrt, unabhangig von der Lage zum Bewertungsabstand.

km 59,6 — 59,258: geringe Bebauung zwischen den Expositionen 1 und 2 ca. 50 m
sudlich, Berechnungsmodell fur Bezugspunkt ist Exposition 1
danach Einzelstehende Minimierungspunkte km 59,38 Turnhalle
15 m sidlich und Geb&ude 30 m nérdlich im Einwirkbereich. Als
reprasentativer Bezugspunkt gilt der Feldschnitt km 59,258 der
Exposition 2. : ’

km 59,13 — 58,8: generelle Bebauung zwischen den Expositionen 3 und 4 ca. 54 m
nordlich und 30 m sudlich. Abweichend hiervon ist km 59,1
Wohnbebauung beidseitig 13,5m sudlich und 18,5 m ndrdlich.
Reprasentativer Bezugspunkt ist Expositionsbereich 3. Eine
weitere Besonderheit ist km 59,06 Kita 54 m nordlich mit
Spielplatz auf Trassenseite. Der Bezugspunkt ist in Exposition 3

km 58,8 — 58,6: generell Wohnbebauung zwischen den Expositionen 4 und 5.
Diese Expositionen werden als représentativen Bezugspunkte
verwendet. Die Abstédnde zur Trasse sind ca. 15 m nérdlich und
20 m sudlich.
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km 58,6 — 58,5: generell Wohnbebauung zwischen den Expositionen 5 und 6.
Diese Expositionen werden als reprasentativen Bezugspunkte
verwendet. Die Abstédnde zur Trasse sind ca. 15 m nérdlich und
20 m sudlich. Besonderheit Wohnhé&user innerhalb
Bewertungsabstand mit 6 m Anndherung nérdlich. Weiterhin
Bahnhof Claudiusstral’e Bezugspunkt Exposition 5.

km 58,5 — 58,15: generell Wohnbebauung zwischen den Expositionen 6 und 7.
Diese Expositionen werden als reprasentativen Bezugspunkte
verwendet. Die Abstidnde zur Trasse sind ca. 13,5 m nérdlich und
15 m sudlich.

km 58,15 — 57,68: generell Wohnbebauung/Schule zwischen den Expositionen 7 und
' 9. Diese Expositionen werden als reprasentativen Bezugspunkte
verwendet. Die Abstédnde zur Trasse sind ca. 30 m ndérdlich und

16 m sudlich.

km 57,77: befindet sich das neue Gleichrichterunterwerk nérdlich der Trasse.
Ab Einhausung befinden sich sidlich in ca. 80 m Wohnbebauung
und eine Kindertagesstatte, die damit im Einwirkbereich der
Stromrichteranlage liegen. Das Grundstiick der Schule an der
Bovestra’e beginnt ab 100 m Entfernung zum GUW und liegt
damit aullerhalb des Betrachtungsbereichs. Nérdlich der Trasse
befinden sich Gewerbeflachen mit Bebauungen in Anndherung bis
35 m norddstlich und 90 m nordwestlich.

km 57,68 — 56,59: generell nérdlich Gewerbe ab ca. 30m und sidlich
Wohnbebauung ab ca. 50 m zwischen den Expositionen 9 und 10.
Diese Expositionen werden als reprasentativen Bezugspunkte
verwendet. Genau an der Kilometrierung des Expositionsbereich
10 befindet sich die Wohnbebauung nérdlich ab ca. 20 m und
sudlich ab 10 m ein Aldi-Markt.

57 7 . : Sleichricl Sedlic) +
Ab%m#@é%g—beﬁmde&—s@%—&ué#eh—m%@@%#ehnbebau&mg
whd-etne-Kindereinrchiung-ele-sich-damit-im-Emnwirkbereich-der
Strermriehieranlage belindan.
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6.2 Ermittlung der MinimierungsmaRfnahmen

Bei dem Projekt Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe handelt es
sich bis ca. km 56,9 um die Planung einer DC-Bahn mit 1200 V Betriebsspannung.
Fur dieses Bahnsystem liegt keine Erwahnung unter Punkt 5, Technische
Maoglichkeiten zur Minimierung, in der Verwaltungsvorschrift 26. BImSchV VwV vor.
Aus Analogien zu anderen aufgefiihrten Minimierungspotentialen ist fir die Kita mit
-Spielplatz am km 59,6 und fir die Minimierungsorte innerhalb des Bewertungs-
abstandes am km 58,6 eine Installation der Stromschienen zwischen den Gleisen
und damit auf der der Exposition abgewandten Seite ableitbar und zu empfehlen.

Im Bereich zwischen den Expositionen 9 und 10 (km 57,68 — 56,59) liegt die
Systemwechselstelle, ab dieser auch die S-Bahn als 16,7 Hz 15 kV Bahnsystem
gefuhrt  wird. Hier gelten die  Minimierungspotentiale  fur 16,7 Hz
Wechselstrombahnen. Auto- und Booster Transformatoren sind nach Stand der
Technik untblich fur Nahverkehrssysteme einer S-Bahn. Die Minimierung des
Speisestromes durch zweiseitige Speisung ist gegeben. Die Minimierung durch
Abstand, ohne Beeintrdchtigung eines Minimierungsortes wirkt nicht bei
Minimierungsorten beidseitig der Bahn. Damit bleibt die Minimierung durch
Ruckleiterseil einzig anwendbar. Die Wirksamkeit ist jedoch abhéngig von den
Gegebenheiten des folgenden Planfeststellungsabschnittes. Da der Strombezug erst
ab der Systemwechselstelle beginnt ist der feldbildende Strom im PFA 1 erst im
Aufbau und die Wirksamkeit der Feldminimierung durch Ruckleiterseile entwickelt
sich erst im weiteren Streckenverlauf. Im PFA 1 ist daher keine wesentliche Wirkung
Zu erwarten

Das neu zu errichtende Gleichrichterunterwerk erfasst im Einwirkbereich siidlich
malfigebliche Minimierungspunkte in ca. 80 m Entfernung und reicht westlich in
100 m Entfernung an die AulRenflachen der Schule an der Bovestral’e heran. Die am
Minimierungsort wirksamen Felder sind unter der Annahme der typischen
Grenzwerte der Stéraussendung des Bahnsystems in die Aufienwelt (DIN EN 50121-
2 Anhang C) von 46 pT an der Einfriedung des GUW bei Abschwachung mit 1/Weg
in 80 m Entfernung bei ca. 0,6 pT sehr gering. Es ist die Anwendung der Minimierung
durch Abstandsoptimierung und die Minimierung der Distanzen zwischen
Betriebsmitteln unterschiedlicher Polaritét als Bestandteil der Anlagenausschreibung
prinzipiell benennbar. Bei einer Einhaltung und Unterschreitung der typischen
Hochstwerte aus Anhang C der DIN/EN 50121-2 an den Anlagengrenzen ist eine
hinreichende Feldabschwachung am malgeblichen Minimierungsort gegeben.

Bezuglich des Minimierungsgebotes gemal Verwaltungsvorschrift kénnen im EMF-
Gutachten fur die aufgefihrten mafgeblichen Minimierungsorte die Minimierungs-
optionen nach aktuellem Erkenntnisstand diskutiert werden, aber nicht entschieden
oder festgelegt werden.
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7 Zusammenfassung

Fur die Planung Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg — Bad Oldesloe im
Planfeststellungsabschnitt 1 wurde auf Grundlage der Entwurfsplanung und aktuellen
Planen der Genehmigungsplanung ein EMF-Gutachten erstellt, um die Einhaltung
der Forderungen aus der 26. BImSchV beziglich elektrischer und
elektromagnetischer Felder im Niederfrequenzbereich aufzuzeigen.

Es konnte fur alle Expositionen die Einhaltung der Grenzwerte und somit die
Erfillung der Vorsorgeforderung ermittelt werden. Uberlappungen von
Einwirkbereichen dritter Niederspannungssysteme ergaben sich nicht. Hierbei
wurden die Betrachtungen analog zur LAl (2014) gefiihrt und es sind keine Bereiche
mit mehrfacher signifikanter bzw. ,maflgebender” Feldbeaufschlagung vorhanden.
Die Anlagen fur den Zugfunk GSM-R mussen den Vorgaben der DIN EN 50121
entsprechen. Da sie mit Frequenzen deutlich oberhalb des Betrachtungsbereiches
der 26. BImSchV fiur niederfrequente elektromagnetische Felder arbeiten sind sie
nicht in den Rechenwerten mit einbezogen.

Die Forderungen der 26. BImSchV beziglich niederfrequenter Felder werden
eingehalten.

Bei der Untersuchung der Umsetzung des Minimierungsgebotes nach
Verwaltungsvorschrift ergibt sich folgender Sachverhalt. Der Neubau der S-
Bahnstrecke ist unstrittig untersuchungsrelevant als Neubau einer DC-Anlage. Aus
den detaillierten Vorgaben der Verwaltungsvorschrift ergeben sich jedoch keine
Malinahmen fiir eine Gleichstrom-S-Bahn. Der Abschnitt der S-Bahn-Trasse der mit
Wechselspannung versorgt wird ist so strukturiert, dass nur der Einsatz von
Rickleiterseilen untersuchungswirdig ist. Andererseits ist der Wechselstrombereich
so kurz, dass die Einflisse aus dem benachbarten PFA wirkungsrelevant sind. Daher
erscheinen keine Mallnahmen zwingend notwendig. Im DC-Bereich werden im
Rahmen des Minimierungsgebotes folgende Malinahmen vorgeschlagen. Im Bereich
des Kindergartens (vergleiche 4.3) und der mafRgeblichen Minimierungsorte
innerhalb des Bewertungsabstandes k&nnen zur Vorsorge Absenkungen der
Feldstérken durch die Fuhrung der Speiseleitungen und Stromschienen erreicht
werden.

Minimierungsmallinahmen am  Gleichrichterunterwerk  kénnen  Uber die
Ausschreibung eingefordert werden. Diese sind bei Umrichtern die Abstands-
optimierung und die Minimierung der Distanzen zwischen Betriebsmitteln
unterschiedlicher Polaritat.

Bezuglich des Minimierungsgebotes gemaR Verwaltungsvorschrift kénnen im EMF-
Gutachten fir die aufgefuhrten mafgeblichen Minimierungsorte die Minimierungs-
optionen nach aktuellem Erkenntnisstand diskutiert werden, aber nicht entschieden

oder festgelegt werden. Daher bleibt festzustellen:
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EMF-Gutachten

Die Ergebnisse der folgenden Prozessschritte gemdR 26. BImSchV
VwVAbs.3.2.2 ff (Ermittlung der MinimierungsmaBnahmen, MaRnahmen-
bewertung und Festlegung der MinimierungsmaRnahmen) werden nach Festle-
gung der diesbeziiglichen finanzierungstechnischen, oberleitungstechnischen
und speisungstechnischen Rahmenbedingungen nachgeliefert.
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8 Abkiirzungen

B-Feld: Feld der magnetischen Induktion

BImSchV:  Bundes-Immissionsschutzverordnung

VwV: Verwaltungsvorschrift

EMF: Elektromagnetische Felder

EMV: Elektromagnetische Vertraglichkeit

E-Feld: Elektrisches Feld

LAl (2014): Hinweise zur Durchfiihrung der Verordnung Uber elektromagnetische

Felder,; (26. Bundes-Immissionsschutzverordnung) in der
Uberarbeiteten Fassung gemal} Beschluss des Landerausschusses fiir
Immissionsschutz

AC: Wechselstrom-

DC: Gleichstrom-

Su: StraReniiberfuhrung

EU: Eisenbahniiberfiihrung

EU(F) Eisenbahnuberfihrung tber Fullgadngertunnel

IfB: Institut fir Bahntechnik

GSM-R: Zugfunksystem

GUW: Gleichrichterunterwerk

MHz: - Megahertz, Frequenz

Hz: Hertz

kV: Kilovolt

MT: Mikro Tesla, Einheit der magnetischen Induktion

VL: Verstarkungsleitung

Kiga: Kindergarten

- Ende Dokument -

gez. Dr.-Ing. Jochen Hietzge
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