


Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.1.1
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1 Strecke 1241 Nachweis-Nr.: 4

Berechnung Abflussmengen gemaR Zeitheiwertverfahren: Muldenversickerung
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

4,480 bis km 4,563 (bahnaufien, rechts)
Entwdsserung des Troges im Uberwerfungsbauwerk Hasselbrook
(liber Muldenversickerung) Lageplanblatt: 1
Eingangsparameter:
Breiten: Lingen: Einzugsflichen: Abflussbeiwerte:
Al (Trogbauwerk) = 2224,00 m? l'l"Trogbauwerk = 019
buuige = 12,00 m Lmuide = 83,00 m (teilt sich auf in)
Dyigennaschungen = 3,00 m LMl_side = 83,00 m Agy= 249,00 m? Wwaldenbischung = 0,3
Diutdensohle = 9,00 m Lamuige = 83,00 m Agz= 747,00 m? Yimdensohte = 1,0
Ac=T Acaraig=  0,322ha = 3220,00 m?
Ared = Z AE(AI-A9) * WYiar-a10= 0,28233 ha = 2823,30 m?
2 Ag, gesamr = 0,322 ha =3220,00 m? 2 Aced, gesamt=  0,28233 ha = 2823,30 m*?

Nachweis der Versickerung nach Arbeitsblatt DWA A 138

Versickerungsrate: Q.= A, x k2 Lange wmyge = 83,00 m Fiir Volumenber. = 80,00 m
A= 0,0720 ha Tiefe yude = 1,00 m Fiir Volumenber.= 0,30 m
k= 3,10E-05 m/s Breite wuigensotte = 9,00 m Fiir Volumenber.= 9,00 m
Q.= 0,01116 m’/s Béschungsneigung m = 1: 1,5
Ermittlung von V., o ¢ Ver= (Q.4-Qs)*D*60%f; n = 0,05 gemdR Ril 836 (<=maRgeblich!)
Qzu= Awed * Toio) n=0,1 gemalk ATV A 138
Ay=Ag= 0,2823 ha = 2823,30 m?
f= 1,20 (Risikofaktor fir Unterbemessung)
Dauerstufe D o) o) = fusy® @ .0 Ared Qzy . Qs Ve,
(aus Kostra) (Umrechnung auf n=0,1) (Versickerungsrate) (erf. Volumen)
5 min 402,2 lj(s*ha) 915,4 l/(s*ha) 0,2823 ha 0,258 m?[s| 0,011160 m?/s 89,019 m?
10 min - 1.293,7 ll(s*ha) 674,5 l/(s*ha) 0,2823 ha 0,190 m?/s]  0,011160 m?/s 129,072 m?
15 min 239,3 /{s*ha) 534,0 l/(s*ha) 0,2823 ha 0,151 m?/s| 0,011160 m?s 150,762 m?
20 min 204,7 lj(s*ha) 441,9 l/(s*ha) 0,2823 ha 0,125 m3s| 0,011160 m%/s 163,587 m?
30 min 161,8 I/(s*ha) 328,6 l/(s*ha) 0,2823 ha 0,093 m?/s| 0,011160 m?/s 176,281 m?
45 min 126,1 l/(s*ha) 237,3 If{s*ha) 0,2823 ha 0,067 m°/s|_0,011160 mJs 180,928 mv|MAX
60 min 104,9 I/(s*ha) 185,7 Yl{s*ha) 0,2823 ha 0,052 m’/s]  0,011160 m3¥s] - 178,313 m?
90 min 75,7 /(s*ha) 129,4 |/(s*ha) 0,2823 ha 0,037 m%s| 0,011160 m?/s 164,504 m?
120 min 60,1 l/(s*ha) 99,3 |/(s*ha) 0,2823 ha 0,028 m*s| 0,011160 m?/s 145,906 m?
180 min 43,4 |/(s*ha) 67,8 l/{s*ha) 0,2823 ha 0,019 m/s| 0,011160 m?/s 103,465 m?
240 min 34,5 l/(s*ha) 51,5 l/(s*ha) 0,2823 ha 0,015 m*s] 0,011160 m?/s 58,243 m?
360 min 24,9 I/(s*ha) 34,7 J(s*ha) 0,2823 ha 0,010 m¥s] 0,011160 m?¥/s -35,118 m?
540 min 18,0 I/(s*ha) 23,3 lj(s*ha) 0,2823 ha 0,007 m?s| 0,011160 m?/s -177,668 m?
720 min 14,3 I/(s*ha) 17,6 l/(s*ha) 0,2823 ha 0,005 m?s| 0,011160 m?/s -321,247 m?
1080 min 10,7 l/(s*ha) 11,8 l/(s*ha) 0,2823 ha 0,003 m¥s] 0,011160 m¥/s -609,451 m?
1440 min 8,9 l/(s*ha) 8,8 l/(s*ha) 0,0000 ha 0,002 m3s| 0,011160 m?/s -898,184 m®
2880 min 5,2 lj(s*ha) 4,4 1/(s*ha) 0,0000 ha 0,001 m?/s| 0,011160 m’/s -2054,446 m?
4320 min 3,7 l/(s*ha) 3,0 l/(s*ha) 0,0000 ha 0,001 m¥s} 0,011160 m’/s -3211,245 m?
Viaxerd, = 180,928 m*
Ermit“ung von vvorh-: Vyorh. Mulde = [TiefeMulde * (BreneMuldesohle +m* TiefeMuIde)] * Léngeh{ulde= 226,800 m?

Die gewiihiten Abmessungen der Mulden-Versickerung sind austreichend, da Ve < Vo,
Vet = 180,93 m? < 226,80 m* =V,

* groBeres Volumen gewahlit, um Wasser aus Pumpstation, die auf 20 Jahres-Ereignis ausgelegt ist, aufzunehmen

Ermittlung der Einstauhdhe: Zp, ne0,1 ® Ver/ As = 0,25 m Bedingung: < 0,30 m! eingehalten!
Zm, n=1,0 % verf./ As = 0,11 m

Ermittiung der Entleerzeit: Vorh. te ne10= 27 Zonepa ke = 1,98 h Bedingung: < 24 h! eingehalten!

Bemerkungen:

-1,0 m Mindestabstand zum Grundwasser als Filterstrecke eingehalten, sieche Bohrung BS HH 645A.
- Versickerflache ist in Wirklichkeit grofler, da die MaBe der Mulde abgerundet wurden.
- andere angrenzende Flachen nicht beriicksichtigt, da kein Gefélle zur Versickerungsmulde
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.1.1
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1 Strecke 1241 und 1249 Nachweis-Nr.: 5

Berechnung Abflussmengen gemaR Zeitbeiwertverfahren: Bemessung Pumpstation
nach Ril. 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

4,480 bis km 4,563
Bemessung Wassermenge des Troges Hasselbrook
Fiir Dimensionierung der Pumpstation Lageplanblatt: 1
Eingangsparameter:
Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Al (Trogbauwefk): 2224;00 m? ll"'l'rogbauv-rerk = 0,9
Ag=Z Agarag=  0,2224 ha =2224,00 m?

Ared = E AE(A1>A9) * WYiaz-a10)% 0,20016 ha = 2001,60 m?

Abflussberechnung gemaR Zeitheiwertverfahren:

Aa= 0,2002 ha r (15;0,05) = 239,3 i/(s*ha) aus Kostra ©(0,1) = 2,232
P A5 e @O1) = 2393%2232= 534,1/(s*ha) [r (15;0,1) = 216,6 lj(s*ha)
. gemaR Kostra]
km
Qmax = Fusio * Area + Qzul. 04,4+80 106,91 {ifs]
weitere Zuleitungen aus: 1
keine Zuleitung - 0,00
!
Qumax = 04,5+63 106,91 [I/s] entspricht => 0,1069 [m?/s]
Uber die TE von km 4,480 bis km 4,563 - wird der Abfluss Qmax = 107 I/s abgefiihrt.

* Gewdhlt wurden 3 Pumpen mit Eigenleistung von ca. 54 I/s, Pumpe Nr.3 als Reserve

Rohrbemessung der Freispiegelgefilleleitung von Pumpstation

Quax= Qr = 106,91 iIs  => 0,1069 m’ls
Bedingungen:
Gefille | gewihit: DN = 300 [mm] DN > 200 mm!
3,00 % Qu= 128,00 {Ifs] (abhangig von Gefille und DNY
Qr/Qu= 0,84 [ Qr/Qu=< 09
Rohrmaterial: vy= oo 1,81 [m/s] (abhiingig von DN)
Kunststoff vifvy = 1,12 [ (abhéngig von Q; / Q)
=> Mindestgefalle: 1,50 %o vy= 2,03 [m/s) vy > 0,5 m/s!
. FlieRzeit = Haltungslange [ vy = 0,68 [min] ’ T rtierzen < 15mint
Gewahlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
von km bis km Haltungslange DN Gefélle | Abflu Qmax
04,4+80 — 04,5+63 83m 300mm 3,00 %o 107l/s
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.1.1
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120) Nachweis Nr. 4

Bohrschnitt 645A
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Unterlage 12.4.1.2

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1 Strecke 1249 Nachweis-Nr.: 6
Berechnung Abflussmengen gemiR Zeitbeiwertverfahren: Muldenversickerung

nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bau-km 100,476 bis km 100,496  (bahnaufen, links)
Bemessung Versickerungsmulde ESTW-A Hasselbrook Lageplanblatt: 1und 3
(tiber Muldenversickerung)
Eingangsparameter:
Breiten: Lingen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
A1 (ESTW, Dach) = 80,00 m? Woach = 0,9
AsesTw, Pllasten) = 87,00 m? Weiiaster = 0,75
buuide = 2,65m Lautge = 20,00 m (teilt sich auf in)
Duuigenboschungen = 1,45 m Lpsuige = 20,00 m As1= 29,00 m? Wnuidenbaschung = 0,3
bMuldensohle = 1,20 m LMulde = 20)00 m A6.2 = 24300 m? Whuidensohle = 1:0
Angrenzende Flichen:
Daaschung = 2,80m Leankeun = 26,00 m Asp= 72,80 m? Wasschung = 0,3
Ac=3 Agarain=  0,02928 ha = 292,80 m?
T Ag cesant=  0,02928 ha = 292,80 m? 2 Aed, gesamr=  0,01918 ha =191,79 m?
Nachweis der Versickerung nach Arbeitshlatt DWA A 138
Versickerungsrate: Q.= Ag x kyf2 Lange mude = 20,00 m Fiir Volumenber, = 17,66 m
A= 0,0021 ha Tiefe puge = 0,78 m Fir Volumenber. = 0,30m
ke= 5,70E-05 m/s Breite yudensohle = 1,20 m Fir Volumenber. = 1,20 m
Q.= 0,00060 m’/s Béschungsneigung m = 1: 1,5
Ermittlung von V5 1. ¢ Vo= (Q,u-Qs)*D*60*f, n = 0,1 gemaR Ril 836 (<=maRgeblich!)
Qzu= Ares * Fopn n=0,2 gemdl ATV A 138
Ay=Ag= 0,0192 ha =191,79 m?
fz= 1,20 (Risikofaktor fiir Unterbemessung)
Dauerstufe D To(1) pioy) = Tusy® @ (0,1) Ared Q. Q. Ve,
(aus Kostra) (Umrechnung auf n=0,1) (Vers1cke)rungsrate (erf. Volumen)
5 min 160,1 I/(s*ha) 403,9 l/(s*ha) 0,0192 ha 0,008 m?/s| 0,000604 m?/s 2,572 n?
10 min 127,2 lj(s*ha) 297,6 ll(s*ha) 0,0192 ha 0,006 m3/s| 0,000604 m?/s 3,675 m?
15 min 105,6 If(s*ha) 235,6 l/(s*ha) 0,0192 ha 0,005 m?/s| 0,000604 m?/s 4,228 m?
20 min 90,2 l/(s*ha) 195,0 l/(s*ha) 0,0192 ha 0,004 m3/s| 0,000604 m*/s 4,516 m*
30 min 69,9 /{s*ha) 145,0 i/(s*ha) 0,0192 ha 0,003 m?/s| 0,000604 m?/s 4,702 m*|MAX
45 min 52,2 lf(s*ha) 104,7 1/(s*ha) 0,0192 ha 0,002 m?/s| 0,000604 m?/s 4,551 m?
60 min 41,7 /(s*ha) 82,0 l/(s*ha) 0,0192 ha 0,002 m?/s| 0,000604 m?/s 4,181 m?
90 min 30,8 l/(s*ha) 57,1 1/(s*ha) 0,0192 ha 0,001 m?/s| 0,000604 m?/s 3,185 m?
120 min 24,8 l/(s*ha) 43,8 I/(s*ha) 0,0192 ha 0,001 m?/s| 0,000604 m?/s 2,046 m?
180 min 18,3 i/(s*ha) 29,9 l/(s*ha) 0,0192 ha 0,001 m?/s| 0,000604 m?/s -0,390 m?
240 min 14,8 I/(s*ha) 22,7 lj(s*ha) 0,0192 ha 0,000 m’/s| 0,000604 m’fs -2,910 m?
360 min 10,9 lj{s*ha) 15,3 l/(s*ha) 0,0192 ha 0,000 m?/s| 0,000604 m?[s -8,036 m?
540 min 8,0 l/(s*ha) 10,3 I/(s*ha) 0,0192 ha 0,000 m’/s| 0,000604 m?/s -15,801 n?
720 min 6,5 li(s*ha) 7,8 l/{s*ha) 0,0192 ha 0,000 m?/s| 0,000604 m?/s -23,597 m?
1080 min 4,9 l/(s*ha) 5,2 l/(s*ha) 0,0192 ha 0,000 m3/s| 0,000604 m?/s -39,220 m?
1440 min 4,1 l/(s*ha) 3,9 I{(s*ha) 0,0000 ha 0,000 m3/si 0,000604 m?/s -54,859 m?
2880 min 2,9 l/(s*ha) 2,0 l/(s*ha) 0,0000 ha 0,000 m?/s| 0,000604 m?/s -117,455 m?
4320 min 1,9 l/(s*ha) 1,3 lf{s*ha) 0,0000 ha 0,000 m?/s| 0,000604 m*/s -180,067 m?
vmax erf. ™ 4,702 m?
Ermittlung von vvorh°: Vvorh.Mulde = [TiefeMulde * (BreneMuidesnhie +m* TiefeMulde)] * LéngeMuldez 8,742 m?
Die gewdhiten Abmessungen der Mulden-Versickerung sind ausreichend, da Ve, < Vo,
Vet = 4,70 m? < 8,74m* =V .
Ermittlung der Einstauhdhe: Zm, n=0,1 = Ver./ As = 0,22 m Bedingung: < 0,30 m! eingehalten!
Zm, n=1,0 = Verf‘/ As = 0,03 m
Ermittlung der Entleerzeit: VOrhu te ne1p™ 2% Zy neo1 [K = 0,75 h Bedingung: < 24 h! eingehalten!
Bemerkungen:
- 1,0 m Mindestabstand zum Grundwasser als Filterstrecke eingehalten, siehe Bohrung BS HH 635
- Versickerflache ist in Wirklichkeit gréRer, da die MaBe der Mulde abgerundet wurden.
- andere angrenzende Flachen nicht beriicksichtigt, da kein Gefélle zur Versickerungsmulde
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Bohrschnitt 635

Unterlage 12.4.1.2

Nachweis Nr. 6

;:8000 g

O r=8004.0

BU-Nr: 94 VHammpr Strafle

BS HH 635
km 59,210 br
23.09.2014
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Unterlage 12.4.1.3

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1 Strecke 1120 Nachweis-Nr.: 7

Berechnung Abflussmengen gemaR Zeitheiwertverfahren: Muldenversickerung
nach RiL 836.4601 ff, (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

58,512 bis km 58,612
Entwisserung des Bahnsteigs ClaudiusstraBe, Entwédsserung eines Treppendaches
(tiber Muldenversickerung)

(bahnauRen, links)
Lageplanblatt: 5

Eingangsparameter:
Breiten: Ldngen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
A Bahnsteig = 1674,00 m? Waahnsteig = 0,9
Agpach = 37,00 m? Woach = 0,9
buuige = 550 m Luide = 100,00 m  (teilt sich auf in)
bMu!denbéschungen = 3,00 m Lhturce = 100,00 m Agy= 300,00 m? Wwidenboschung = 0,3
Duuidensotte = 2,50m Lptuice = 100,00 m Agz= 250,00 m? Whtlgensohte = 1,0
Ag=2 Agaraig=  0,2261 ha = 2261,00 m?
Ared =3 AE(A}-AQ) * Yia1-a10)= 0,18799 ha = 1879,90 m?
Nachweis der Versickerung nach Arbeitshlatt DWA A 138
Versickerungsrate: Q.= A; x kg2 Lange muge = 100,00 m Fiir Volumenber. = 97,00 m
A= 0,0243 ha Tiefe yuge = 1,00 m Fiir Volumenber.= 0,30 m
k= 5,00E-06 m/s Breite mudensonte = 2,50 m Fiir Volumenber. = 2,50 m
Q.= 0,00061 m3/s Bdschungsneigung m = 1: 1,5
Ermittiung von Vi, e ¢ Ver= {Qz-Qs)*D*60%, n = 0,1 gemiR Ril 836 (<=maRgeblich!)
Qzu= Awes * Towy n=0,2 gemdR ATV A 138
Ag=Apg= 0,1880 ha =1879,90 m?
fr= 1,20 (Risikofaktor fir Unterbemessung)
Dauerstufe D fo(1) o) = Fasay)” @ 0.0 Ared Qzu Qs Ve,
(aus Kostra) (Umrechnung auf n=0,1) (Versacke)rungsrale (erf. Volumen)
5 min 160,1 l/(s*ha) 403,9 {s*ha) 0,1880 ha 0,076 m?/s| 0,000606 m?/s 27,119 m?
10 min 127,2 lj(s*ha) 297,6 l/(s*ha) 0,1880 ha 0,056 m?/s| 0,000606 m?/s 39,850 m?
15 min 105,6 /(s*ha) 235,6 lf(s*ha) 0,1880 ha 0,044 m?/s| 0,000606 m?/s 47,185 m?
20 min 90,2 l/(s*ha) 195,0 l/(s*ha) 0,1880 ha 0,037 m3/sj 0,000606 m*/s 51,916 m?
30 min 69,9 I/(s*ha) 145,0 l/{s*ha) 0,1880 ha 0,027 m?/s| 0,000606 m?/s 57,571 m?
45 min 52,2 l/(s*ha) 104,7 lj(s*ha) 0,1880 ha 0,020 m?/s| 0,000606 m3/s 61,823 m?
60 min 41,7 l/(s*ha) 82,0 l/(s*ha) 0,1880 ha 0,015 m*/s| 0,000606 m*/s 63,941 m?
90 min 30,8 i/(s*ha) 57,1 l/(s*ha) 0,1880 ha 0,011 m?/s| 0,000606 m3/s 65,657 m?
120 min 24,8 If{s*ha) 43,8 [/(s*ha) 0,1880 ha 0,008 m?/s| 0,000606 m?/s 65,966 m*|MAX
180 min 18,3 l/(s*ha) 29,9 l/(s*ha) 0,1880 ha 0,006 m?/s| 0,000606 m?/s 65,042 m?
240 min 14,8 l/(s*ha) 22,7 ll(s*ha) 0,1880 ha 0,004 m?/s| 0,000606 m?/s 63,301 m?
360 min 10,9 l/(s*ha) 15,3 I/(s*ha) 0,1880 ha 0,003 m?/s| 0,000606 m%/s 58,963 m?
540 min 8,0 l/(s*ha) 10,3 l/(s*ha) 0,1880 ha 0,002 m?/s| 0,000606 m?/s 51,718 m?
720 min 6,5 lf(s*ha) 7,8 l/(s*ha) 0,1880 ha 0,001 m?/s| 0,000606 m?/s 44,171 m?
1080 min 4,9 lj(s*ha) 5,2 l/(s*ha) 0,1880 ha 0,001 m?/s| 0,000606 m?/s 28,770 m?
1440 min 4,1 1/(s*ha) 3,9 l/(s*ha) 0,0000 ha 0,001 m?/s| 0,000606 m3/s 13,213 m?
2880 min 2,9 l/(s*ha) 2,0 [/(s*ha) 0,0000 ha 0,000 m?/s| 0,000606 m?/s -49 406 m?
4320 min 1,9 lj(s*ha) 1,3 l/(s*ha) 0,0000 ha 0,000 m?/s| 0,000606 m?/s -112,183 m?
vmax ed, = 65,966 m3
Ermittlung von V. Vyorh. Mutde = [Tiefepyge * (Breiteyugesone + M * Tiefeyyee)] * LEngemuge= 85,845 m?
Die gewdhiten Abmessungen der Mulden-Versickerung sind ausreichend, da V.4 < V,om.
Ve = 65,97 m? < 8585m =V,
Ermittlung der Einstauhéhe: Zin, n=0,1 = Ver, A = 0,27 m Bedingung: < 0,30 m! eingehalten!
Zm, n=1,0 = veri./ As = 0,16 m
Ermittlung der Entleerzeit: vorh. tg na10= 2% Zm, n=01/Ki = 17,23 h Bedingung: < 24 h! eingehalten!
Bemerkungen:
- 1,0 m Mindestabstand zum Grundwasser als Filterstrecke eingehalten, siehe Bohrungen BS HH 596 und 597
- Versickerfldche ist in Wirklichkeit gréfter, da die Mafle der Mulde abgerundet wurden.
- andere angrenzende Fldchen nicht beriicksichtigt, da kein Gefdlle zur Versickerungsmulde
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Strecke 1120

Unterlage 12.4.1.3

Nachweis-Nr.: 20

Berechnung Abflussmengen gemaR Zeithbeiwertverfahren: Pumpstation und Durchlass
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

km

Bemessung Durchlass und Pumpstation Bahnsteig Claudiusstrafle

Eingangsparameter:

Ae

57,613

Einzugsflidchen:
A Bahnsteig— 1516,00 m?

=3 Agaraiy=  0,1516 ha

Ared= Z Agarag) " Wiarai®  0,13644 ha

Lageplanblatt:

Abflussbheiwerte:

Waahnsteig = 0,9
=1516,00 m?

=1364,40 m?

5

Abflussberechnung gemaf Zeitbeiwertverfahren:

Aa=  0,1364 ha

r{151) =

105,6 If(s*ha) aus Kostra @ (0,1)=

2,232

1501 r(151)*9(0,1) = 105,6 * 2,232 = 235,7 lf{{s*ha) [r (15;0,1) = 208,3 {/(s*ha)
. gemaR Kostra]
km
Qumax = fusio ™ Area + Qzul. 00,0+00 32,16 [ifs}
i
Qmax = 57,6+13 32,16 [i/s] entspricht => 0,0322 [m?fs]
Uber die TE von km 0,000 bis km 57,613 wird der Abfiuss Qmax = 33 I/s abgefiihrt.
Rohrbemessung der Tiefenentwidsserung:
Qmax= Qr = 32,16 s => 0,0322 m’Js
Bedingungen:
Gefalle | gewéhit: DN = 300 [mm] DN > 200 mm!
3,00 %o Q= 60,00 {ijs] (abhangig von Geféfle und DNY)
Q:/Qy= 0,54 [ Qr/Qv< 09!
Rohrmaterial: vy = 0,85 {m/s] (abhingig von DN)
Kunststoff vilvy = 1,01 [l (abhangig von Qr / Qv)
=> Mindestgefalle: 1,50 %o Vy= 0,86 [m/s] vy > 0,5 mfs!
FlieRzeit = Haltungsldnge / vy = 0,51 [min] Y lierzen < 15min!
Gewahlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
von km bis km Haltungslange DN Gefdlle | AbfluB Qmax
00,0+00 — 57,6+13 26m 300mm 3,00 %o 33l/s
Erstellt durch
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe

Planfeststellungsabschnitt 1:-km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Unterlage 12.4.1.3
Nachweis Nr. 7

Bohrschnitte 596 und 597

i

—_—

(@S

L

(@1

[N X9

1120/58,49%/1715
SU Robprt-Schuman-Bruck

BS HH 596
DPH HH 283

|

T

B HH 40

SCH HH 100]

BS HH ;397|‘—

CPT HH 40 | |

(Y

oo
[

7

= ‘T Q =

1l 585

lw o]

SZ 3406w

14.10.2014

Erstellt durch

DB Engineering & Consulting GmbH

SCH HH 101

[A)

y l\g&

i

182

BS HH 596

km 58,525 bl
14.10.2014

11,0 mli. v. GA

wNN+11

A1m

s
S, u, t@@
o o)

98,968

Region Nord, Planung Verkehrsanlagen

A (g5, 9)(A) Viies

A (gS, 9[A) Mischschotter

A (fS, ms- gs', 19), [SE]

[BS HH 598}

~

BS HH 599
DPH HH 284

BS HH 597

km 58,570 bl
16.12.2014
10,0 m li. v. GA

gNN+11,29m

A(S, g‘),@ Bauschutt,Wurzeln

fS, ms@
mS, fs- gs.@
Muldensohle: NN +10,50m
Grundwasserstand: NN +8,01m
Seite 5



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.1.4

Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1 Strecke 1249 Nachweis-Nr.: 8

Berechnung Abflussmengen gemaR Zeitbeiwertverfahren: Muldenversickerung
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bau-km 101,880 bis km 102,016 (bahnauRen, links)
Entwidsserungdes des Bahnsteigs Bovestralle und Gleichrichterwerks Wandsbek Lageplanblatt: 6
(tibér Muldenversickerung)
Eingangsparameter:
Breiten: Lingen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
Ay Bahnsteig (220m) = 1988,27 m? Waahasteig = 0,9
AZGleichrichlerwerk, Dach ™ 395,00 m? Woach = 0,9
A3 Brickeniberbau = 405,00 m? Woberau = 0,9
Buyide = 8,50 m Latuige = 136,00 m  (teilt sich auf in)
bMuldenbéschungen = 5,50 m LMuIde = 136,00 m A6.l = 748,00 m? Whuldenbsschung = 0,3
bMuIdensohIe = 3s00 m LMuIde = 136,00 m A6.2 = 408;00 m? Whuidensohte = 1s0
Ag=Z Acarai=  0,39443 ha = 3944,27 m?
Ared =7, AE(Al-AB) * WYia1-a10)= 0,31418 ha =3141,84 m?
Nachweis der Versickerung nach Arbeitsblatt DWA A 138
Versickerungsrate: Qs= As x kif2 Lange muge = 136,00 m Fir Volumenber. = 130,50 m
A= 0,0392 ha Tiefe wude = 1,83 m Fir Volumenber. = 0,30 m
k= 1,00E-05 mfs Breite mugensohie = 3,00 m Fdr Volumenber.= 3,00 m
Q.= 0,00196 m’/s Boschungsneigung m = 1:1,5
Ermittlung von V. o Verr® (Q.u-Qs)*D*60*f, n = 0,1 gemaR Ril 836 (<=maRgeblich!)
Qzu= Ared * o1 n=0,2 gemal ATV A 138
Ay=Apg= 0,3142 ha = 3141,84 m?
fz= 1,20 (Risikofaktor fiir Unterbemessung)
Dauerstufe D by o) = Fasy” @ 0.) Ared Qz, Q. Ve,
(aus Kostra) (Umrechnung auf n=0,1) (Versmke)rungsrate (erf. Volumen)
5 min 160,1 l/(s*ha) 403,9 l/(s*ha) 0,3142 ha 0,127 m3/s| 0,001958 m’/s 44,983 m?
10 min 127,2 lf(s*ha) 297,6 l/(s*ha) 0,3142 ha 0,094 m?/s| 0,001958 m?[s 65,921 m?
15 min 105,6 l/{s*ha) 235,6 l/(s*ha) 0,3142 ha 0,074 m?/s| 0,001958 m?*/s 77,840 m?
20 min 90,2 l/(s*ha) 195,0 l/(s*ha) 0,3142 ha 0,061 m3/s| 0,001958 m’/s 85,407 m?
30 min 69,9 I/(s*ha) 145,0 I/(s*ha) 0,3142 ha 0,046 m3/s| 0,001958 m*[s 94,177 m?
45 min 52,2 l/{s*ha) 104,7 l/(s*ha) 0,3142 ha 0,033 m?/s| 0,001958 m¥/s 100,263 m?
60 min 41,7 l/(s*ha) 82,0 l/(s*ha) 0,3142 ha 0,026 m?/s| 0,001958 m¥/s 102,784 m?
90 min 30,8 Y{s*ha) 57,1 if{s*ha) 0,3142 ha 0,018 m*/s| 0,001958 m?/s 103,613 m?|MAX
120 min 24,8 l/(s*ha) 43,8 l/(s*ha) 0,3142 ha 0,014 m?/s| 0,001958 m*/s 102,089 m?
180 min 18,3 l/(s*ha) 29,9 Ij{s*ha) 0,3142 ha 0,009 m?/s| 0,001958 m?/s 96,466 m?
240 min 14,8 lf(s*ha) 22,7 {(s*ha) 0,3142 ha 0,007 m?/s| 0,001958 m?/s 89,477 m?
360 min 10,9 l/(s*ha) 15,3 lf(s*ha) 0,3142 ha 0,005 m?/s| 0,001958 m*/s 74,068 m?
540 min 8,0 I/(s*ha) 10,3 lf(s*ha) 0,3142 ha 0,003 m?/s| 0,001958 m?/s 49,722 m?
720 min 6,5 I/(s*ha) 7.8 lj(s*ha) 0,3142 ha 0,002 m?/s| 0,001958 m?/s 24,871 m?
1080 min 4,9 l(s*ha) 5,2 l{{s*ha) 0,3142 ha 0,002 m?/s{ 0,001958 m?/s -25,346 m?
1440 min 4,1 l/(s*ha) 3,9 lf(s*ha) 0,0000 ha 0,001 m?/s| 0,001958 m?¥/s -75,821 m?
2880 min 2,9 l/(s*ha) 2,0 i{(s*ha) 0,0000 ha 0,001 m?si 0,001958 m?/sj -278,379 m?
4320 min 1,9 l/(s*ha) - 1,31(s*ha) 0,0000 ha 0,000 m?/s| 0,001958 m’/s -481,200 m?
Vinax er. = 103,613 m®
Ermittlung von V. Vyorh. Mutde = [Tiefepuge * (Breitemugesone * M * Tiefeuyee)] * LAngeyyige= 135,068 m?

Die gewdhlten Abmessungen der Mulden-Versickerung sind ausreichend, da V¢ < Vo,

Vet = 103,61 m? < 13507 m® =V o
Ermittlung der Einstauhdhe: Zm, n=0,1 = Ver/ As = 0,26 m Bedingung: < 0,30 m! eingehalten!
Zm, =107 verf./ As = 0,13 m ’
Ermittlung der Entleerzeit: vorhotg ne1 0= 2% Zm nepa ke = 7,15h Bedingung: < 24 h! eingehalten!

Bemerkungen:

- 1,0 m Mindestabstand zum Grundwasser als Filterstrecke eingehalten, siehe Bohrungen BS HH 555 und 557
- Versickerfldche ist in Wirklichkeit groBer, da die MaBe der Muide abgerundet wurden.
- andere angrenzende Fldchen nicht beriicksichtigt, da kein Gefille zur Versickerungsmulde

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH

Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.1.4
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120) Nachweis Nr. 8

Bohrschnitte 555 und 557

Ty e

[f ] — / !/ / IrEa

{BS HH 556 | |DPH HH 264
- S g _________|DPHHH 263
D i TR N, N

DPH HH 259 ) . \

[ ,‘_[ = g *
ﬁ ] Eﬂd,’"

i

r(),,’ 7%-500-
— =0 60

BS HH 560 |
DPH HH 265/

| BS HH 555

| BS HH 554 ™ IppH HH 262| , |
-|DPH HH 261 ~ \\\~\. |
BS HH 555 BS HH 557
km 57,765 br km 57,790 br
06.01.2015 06.01.2015
17,0mre.v. GA 12,0 mre. v. GA
wNN+13,81m wNN+13,82m

A(S, g, Zieg-r.)(A) Wurzeln

mS, fs, u', fg',@

A (S, u), [SU"], Bauschutt, Zieg-
r

mS, g.@ s
s, v (60) e : ms, 5(S8)
Muldensohle: NN +12,05m
S Z 4,80 GW
06012014 Grundwasserstand: NN +9,01m

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH Seite 4
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.1.5

Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120) Nachweis Nr. 15
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Strecke 1249 km 100,952 bis 101,061
Auftraggeber:
DB Netz AG
GroRprojekte Nord, .NG-N-S
Hammerbrookstrale 44
- 20097 Hamburg
Muldenversickerung:
Verbindungsweg zwischen Claudiusstrale und SchloRgarten
Entwdsserung der Stralle und eines Dachs
Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* tom - As* ki/2]1*D*60*f;
Einzugsgebietsfliche Ag m? . 742
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,90
undurchléssige Flache A, m> 668
Versickerungsflache A, m> 139
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 7,1E-05
gewdhlite Regenhiufigkeit n 1/Jahr . 0,2
Zuschlagsfaktor f; - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] fom [/(s*ha)] VIm’]
5 290,1 6,6
10 216,7 9,0
15 177.4 10,1
20 \ 151,7 10,5
30 1193 ‘ 10,1
45 91,9 8,0
60 75,6 5,0
90 54,9 0,0
120 43,8 0,0
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min ‘ 20
maRgebende Regenspende ) l/(s*ha) 9,5
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m? 10,5
gewdhltes Muldenspeichervolumen Veew |m’ 12
Einstauhthe in der Mulde Znm m 0,09
Entleerungszeit der Mulde te h 0,7

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS™® 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.1.5
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120) Nachweis Nr. 15

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Strecke 1249 km 100,952 bis 101,061

Auftraggeber:

DB Netz AG

Grof3projekte Nord, .NG-N-S
Hammerbrookstralie 44
20097 Hamburg

Muldenversickerung:

Verbindungsweg zwischen Claudiusstrae und SchloRgarten
Entwdsserung der Strafe und eines Dachs

Muldenversickerung
12 S P T S S R R S R R S
10 O 101 cadk 10,1
9,0 \
5 8 8;
E Y
> 6,6
- \
o
: 5,0
°
c 4
4]
L
)
("]
B 2

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 2
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.1.6

Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120) Nachweis Nr. 16
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsbhlatt DWA-A 138
Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Strecke 1249 km 101,250 bis 101,299
Auftraggeber:
DB Netz AG
Grofprojekte Nord, .LNG-N-S
Hammerbrookstralle 44
20097 Hamburg
Mgldenversickerung:
EU (F) BF ClaudiusstraBe Nord-Mulde
Entwédsserung zweier Dachflachen und einer Pflasterfliche
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107 * rp(y- As* ke /2] *D* 60 * f;
Einzugsgebietsfliche Ag m? 127
Abflussheiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W - 0,90
undurchlassige Fliche A, m? 114
Versickerungsfliche A m? 39
Durchldssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ki m/s 5,9E-06
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fy - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] fow [f(s*ha)] V[m’]

5 290,1 1,6

15 1774 2,8

30 . .119,3 3,7

45 91,9 : 4,2

90 54,9 4,7

120 43,8 - 4.8

180 31,8 4,8

240 ‘ 25,3 4,7

360 18,4 43
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
mafRkgebende Regenspende D(n) l/(s*ha) 9,5
erforderliches Muldenspeichervolumen \' m? 4,8
gewadhltes Muldenspeichervolumen Veew m’ 5
Einstauh6he in der Mulde m m 0,13
Entleerungszeit der Mulde te h 12,1

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.1.6
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120) Nachweis Nr. 16

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Strecke 1249 km 101,250 bis 101,299 :

Auftraggeber:

DB Netz AG

GroRprojekte Nord, .NG-N-S
Hammerbrookstralle 44
20097 Hamburg

Muldenversickerung:
EU (F) BF ClaudiusstraRe Nord-Mulde
Entwasserung zweier Dachflachen und einer Pflasterflache

Muldenversickerung

) //4,2 | N 453

Speichervolumen V [m3]
N
o

15 30 45 90 120 180 240 360

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 2
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.1.7

Planfeststeilungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120) Nachweis Nr, 17
Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Strecke 1120 km 58,425 bis 58,461
Auftraggeber: '
DB Netz AG
GroRprojekte Nord, .NG-N-S
Hammerbrookstralle 44
20097 Hamburg
Mgldenversickerung:
EU (F) BF ClaudiusstraRe Std-Mulde
Entwésserung zweier Dachflachen
Eingabedaten: V=[(A,+As)*107* tom - As* ki/2]*D* 60" f;
Einzugsgebietsfliche Ag m> 45
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,90
undurchléssige Flache A, m2 41
Versickerungsfliche A, m2 28
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,9E-06
gewdhite Regenhdufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] frow_[(s*ha)l V [m’]

5 290,1 ' 0,7

10 216,7 1,0

15 1774 . ‘ 1,2

20 151,7 1,4

30 119,3 1,6

45 91,9 1,8

60 75,6 1,9

90 54,9 ' 1,9

180 , 31,8 1,8
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
maRgebende Regenspende ) I/(s*ha) 9,5
erforderliches Muldenspeichervolumen A m’ 1,9
gewihltes Muldenspeichervolumen Veew |m’ 2,8
Einstauhthe in der Mulde Zm m 0,10
Entleerungszeit der Mulde te h 9,4

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.1.7
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120) Nachweis Nr. 17

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Strecke 1120 km 58,425 bis 58,461

Auftraggeber:

DB Netz AG

GroR3projekte Nord, I.NG-N-S
HammerbrookstraRe 44
20097 Hamburg

Muldenversickerung:
EU (F) BF ClaudiusstraRe Std-Mulde
Entwdsserung zweier Dachflachen

Muldenversickerung
3 B T T
2 |
O e
z gl N 18
S ) //1,6
c
2 /({4
3 /e{z
o
g 1 >/4
E / ’
Q
o /
Y 0,7
1
0 +—E5
5 10 15 20 30 45 60 90 180

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 2
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesioe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1 Strecke 1242

Unterlage 12.4.2.1

Nachweis-Nr.: 9

Berechnung Abflussmengen gemaf} Zeitbeiwertverfahren: Tiefenentwédsserung

nach Ril. 836.4601 ff. (Oktober 2008} und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

59,195 bis km 59,370
Bemessung Tiefenentwisserung des neuen Gleises der Strecke 1242

(bahnaufen, links)

Tiefenentwidsserung mit Anschluss and Bestandentwdsserung der Strecke 1234 Lageplanblatt: 4
Eingangsparameter:
Breiten: Lingen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte;
I3Planum linkes Gleis™ 10,53 m LPlanum = 175»00 m A= 1843:00 m? Ypss = 0;6
Ag=Z Agaraig © 0,1843 ha = 1843,00 m?
Ared = E AE(Al-AS) * WYiat-a10)= 0,11058 ha = 1105,80 m?
Abflussberechnung gemaf Zeitbeiwertverfahren:
Ag®  0,1106 ha r(151) = 105,6 l/(s*ha) aus Kostra ©(0,1) = 2,232
¥ (150, ® r(15:1)* @ (0,1) = 105,6 * 2,232 = 235,7 l{(s*ha) [r (15;0,1) = 208,3 l/(s*ha)
gemal Kostra]
km
Quax = Tuson * A + Qzul. 59,1+95 26,06 [ifs}
-l
Qmax = 59,3+70 26,06 [fs] entspricht => 0,0261 m?fs]
Uber die TE von km 59,195 bis km 59,370 wird der Abfluss Qmax = 27 I/s abgefiihrt.
Rohrbemessung der Tiefenentwisserung:
Qmax= QT = 26,06 IIs => 0,0261 mjls
: Bedingungen:
Gefille I gewidhlt: DN = 250 [mm] DN > 200 mmi
3,00 % Qy= 37,60 [ifs} (abhangig von Gefille und DNY)
Qr/Qu= 0,70 [ Qr/Qy< 09!
Rohrmaterial: Vy = 0,75 [m/s] (abhingig von DN)
Kunststoff vilvy = 1,08 [ (abhéingig von Q; / Qv)
=> Mindestgefalle: 1,50 %, vi= 0,81 [m/s} vy > 0,5 mfs!
FlieRzeit = Haltungslange | vy = 3,59 [min] 3 Fliegzen < 15min!
Gewihlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung -
von km bis km Haltungsldnge DN Gefélle ] Abfluf Qmax
59,1+95 - 59,3+70 175m 250mm 3,00 %o 271/s
Drosselung: auf 10 i/s
Berechnung des Stauvolumens
G 15 Miniitige R ignis einmal in 10 Jahren (Qmax -104/s) * 15 Min => [m?]
Rohefliche (m?) Rohrldnge (m) Durchmesser {m) Gewahlt
0,153 100 0,441367931 DN500
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.2.5
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1 Strecke 1120 Nachweis-Nr.: 13

Berechnung Abflussmengen gemaR Zeitbeiwertverfahren: Tiefenentwasserung
nach Ril. 836.4601 ff, {Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

56,718 bis km 57,613  (bahnaufen, rechts)
Bemessung Tiefenentwdsserung
Tiefenentwisserung mit Anschluss an Bestand (Gliterbahnhof Wandsbek) Lageplanblatt: 6 und 7
Eingangsparameter:
Breiten: Lingen: Einzugsflichen: Abflussbeiwerte:
Bptanum Mittelgteis = 6,04 m Lpranum = 895,00 m A= 5408,00 m? WYpss = 0,6
Ae= 2 Agaraip=  0,5408 ha = 5408,00 m*
Ared = Z Ag(AlvAg) * Yias-a10)~ 0,32448 ha = 3244,80 m?

Abflussberechnung gemaf Zeitbeiwertverfahren:

Aeg= 03245 ha r(151) = 105,6 {/(s*ha) aus Kostra ¢ {0,1)= 2,232

T asen r(151)*e{0,1) = 105,6 * 2,232 = 235,7 l/{s*ha) [r (15;0,1) = 208,3 I/(s*ha)
gemaR Kos(ra]
km
Qumax = M50 * Area + Qzul. 56,7+18 76,48 [ifs]
i
Qmax = 57,6+13 76,48 [ifs] entspricht => 0,0765 m?fs]
Uber die TEvonkm 56,718 bis km 57,613 wird der Abfluss Qmax = 77 I/s abgefiihrt.

Rohrbemessung der Tiefenentwisserung:

Qmax= Qr = 76,48 Ifs => 0,0765 m3/s
Bedingungen:
Gefdlle | gewdhit: DN = 400 [mm] DN > 200 mm!
3,00 %o Qy= 128,00 {I/s] (abhangig von Gefille und DNY)
Q:/Qv= 0,60 Il Qr/Qv< 0,9
Rohrmaterial: vy = 1,02 fm/s] (abhangig von DN)
Kunststoff vilvy = 1,04 - (abhéngig von Q7 / Qv)
=> Mindestgefdlle: 1,50 % vy = 1,06 [mfs] vy > 0,5 mfs!
FlieRzeit = Halungslange [ vy = 14,09 [min] 3 Flierzen < 15mini
Gewibhlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
von km bis km Haltungslinge DN Gefille | AbfluR Qmax
56,7+18 — 57,6+13 895m 250 - 350 3,00 %. 77ls
Drosselung: auf 35 /s
Berechnung des Stauvolumens
G ge: 15 Miniitige R ignis einmal in 10 Jahren (Qmax -35|/s}* 15 Min  => [m?]
Rohrfliche (Dr(?::::;a.:‘rite:ke) Durchmesser Gewihit
0,189 200m 0,490553029 DN500

*Drosselung auf 20 I/s erfolgt mittels Drosselschiichte und durch grosseren Rohrquerschnitt, um bendtigten Stauvolumen zu gewihrleisten

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen ) Seite 1



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.2.2
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1 Strecke 1249 Nachweis-Nr.: 10

Berechnung Abflussmengen gemdf} Zeitbeiwertverfahren: Tiefenentwdsserung
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bau-km 101,303 bis km 101,480 (bahnaufRen, links)

Bemessung Tiefenentwdsserung
Tiefenentwésserung mit Anschluss an HSE Mischwassersiel DN 400 an Bahngérten Lageplanblatt: 5
Eingangsparameter:
Breiten: Lingen: Einzugsfidchen: Abflussbeiwerte:
B pranum linkes Gleis™ 7,54 m Lptanum = 177,00 m A= 1334,00 m? Wess = 0,6
Ag=% AE(AI-A)O) = 0,1334 ha = 1334,00 m?
Ared = 2 Agar-as) * Waraig®  0,08004 ha = 800,40 m?

Abflussherechnung gemiR Zeitbeiwertverfahren:

Aa= 0,08 ha r(151) = 105,6 l/(s*ha) aus Kostra @ (0,1)= 2,232
s = (151 @ (0,1) = 105,6* 2,232 = 235,7 l{(s*ha) [r (15;0,1) = 208,3 I(s*ha)
gemaf Kostra]
km
Qumax = fas0) * Areg + Qzul 101,3+03 18,87 [ifs]
1
Quax = 101,4+80 18,87 [i/s] entspricht => 0,0189 [m?/s]

Uber die TE von km 101,303 bis km 101,480 wird der Abfluss Qmax = 19 I/s abgefiihrt.

Rohrbemessung der Tiefenentwédsserung:

Qmax: QT = 18,87 ‘/S => 0,0189 mB/S
Bedingungen:
Gefdlle I gewihlt: DN = 250 [mm] DN > 200 mm!
3,00 %. Qy= 37,00 [I/s] (abhangig von Gefalle und DNY)
Q¢/Qv= 0,51 [-] Qr/Qu=< 09
Rohrmaterial: vy = 0,75 [m/s] (abhangig von DN)
Kunststoff vifvy = 1,00 -] (abhangig von Q;/ Q)
=> Mindestgefille: 1,50 %o vp= 6,75 [mfs] vr> 0,5 mfs!
FlieRzeit = Haltungslange [ v; = 3,91 [min] 2 Fiiegzen < 15min!
Gewdhlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
von km bis km Haltungsldnge DN Gefille | Abfluf Qmax
101,3+03 — 101,4+80 177m 250mm 3,00 %o 191/s
Drosselung: auf4lfs

Berechnung des Stauvolumens

15 Miniitige Reg ignis einmal in 10 Jahren (Qmax -4l/s) * 15 Min => [m3]

Rohrflache (m?) Durchmesser {m) Gewihit

0,076271186 0,311627166 DN350

*Drosselung auf 4 i/s erfolgt mittels Drosselschédchte und durch grésseren Rohrquerschnitt, um benétigten Stauvolumen zu gewdhrleisten

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe

Unterlage 12.4.2.3

Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Strecke 1120

Berechnung Abflussmengen gemaR Zeitbeiwertverfahren: Tiefenentwasserung
nach RiL 836.4601 ff. (Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Nachweis-Nr.: 11

58,154
Bemessung Tiefenentwdsserung

Tiefenentwdasserung mit Anschluss an HSE Mischwassersiel DN 400 an Bahng'anén

Eingangsparameter:

bis km 58,406  (bahnauRen, rechts)

Lageplanblatt:

5

Breiten: Ldngen: Einzugsfldachen: Abflussbeiwerte:
Bpianum Mittelgleis — 13,24 m Lptanum = 252,00 m A= 3337,00 m? Wpss = 0,6
Ae=3 Acarai= 0,3337 ha =3337,00 m?
Ared =2 AE(AI.AQ) ¥ Wa1-a10)= 0,20022 ha =2002,20 m?
Abflussberechnung gemaR Zeitbeiwertverfahren:
A=  0,2002 ha r(15;1) = 105,6 l/(s*ha) aus Kostra ¢(0,1) = 2,232
Fslsg = r(151)* ¢ (0,1) = 105,6 * 2,232 = 235,7 l/(s*ha) [r (15;0,1) = 208,3 l/(s*ha)
gemal} Kostra]
km
Qmax = Fiasi0.1) * Area + Qzul. 58,1+54 47,19 [I/s]
!
Qmax = 58,4+06 47,19 [I/s] entspricht => 0,0472 [m?/s]
Uber die TE von km 58,154 bis km 58,406 wird der Abfluss Qmax = 48 I/s abgefiihrt.
Rohrbemessung der Tiefenentwasserung:
Qmax= Qr = 47,19 IIs  => 0,0472 m’ls
Bedingungen:
Gefille | gewahlt: DN = 300 [mm] DN > 200 mm!
3,00 %o Qy= 60,00 [I/s] (abhingig von Gefalle und DN!)
Qr/Qy= 0,79 [l Qr/Qy< 09
Rohrmaterial: vy = 0,85 [m/s] (abhingig von DN)
Kunststoff vilvy = 1,10 [ (abhingig von Q; / Q)
=> Mindestgefélle: 1,50 %o vr= 0,93 [m/s] vy > 0,5 m/s!
FlieRzeit = Haltungslénge [ vy = 4,50 [min] > Fliegzeir < 15min!
Gewdhlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
von km bis km Haltungsldange DN Gefille | AbfluB Qmax
58,1+54 — 58,4+06 252m 300mm 3,00 %o 48l/s
Drosselung: auf 11l/s
Berechnung des Stauvolumens
G asser 15 Miniitige Regenereignis einmal in 10 Jahren (Qmax -10l/s) * 15 Min => [m?]
Rohrfliche (m?) Durchmesser (m) Gewibhlt
0,132142857 0,41018229 DN450
*Drosselung auf 11 I/s erfolgt mittels Drosselschidchte und durch grésseren Rohrquerschnitt, um benétigten Stauvolumen zu gewahrleisten
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Strecke 1120

Unterlage 12.4.2.4

Nachweis-Nr.: 12

Berechnung Abflussmengen gemdR Zeitbeiwertverfahren: Tiefenentwasserung

nach Ril. 836.4601 ff. {Oktober 2008) und RAS-Ew 2005 bzw. DWA A 138

Bemessung Tiefenentwdsserung 3: 58,154 bis km
Tiefenentwdsserung mit Anschluss an HSE Mischwassersiel DN 400 an Bahngdrten

Eingangsparameter:

58,406 (bahnauRen, links)

Lageplanblatt:

5

Breiten: Lingen: Einzugsflachen: Abflussbeiwerte:
bPlanum Mittelgleis — 7;08 m LPlanum = 252»00 m A= 1785:00 m? Wpss = 0,6
Ag= 2 Agaraip=  0,1785ha = 1785,00 m*
Ared= 2 Agar-ag) * Wiara®  0,1071 ha =1071,00 m?
Abflussberechnung gemdfR Zeitheiwertverfahren:
Ag= 0,1071 ha r(151) = 105,6 l/(s*ha) aus Kostra ¢ {0,1)= 2,232
fason = (151 9 (0,1) = 105,6 * 2,232 =  235,7 i/(s*ha) [r (15;0,1) = 208,3 l/(s*ha)
gemaf Kostra)
km
Qumax = Tusio * Ared + Qzul. 58,1+54 25,24 {ifs]
!
Qmax = 58,4+06 25,24 [s] entspricht => 0,0252 [m?/s]
Uber die TE von km 58,154 bis km 58,406 wird der Abfluss Qmax = 26 /s abgefiihrt.
Rohrbemessung der Tiefenentwdsserung:
Qmax= Q1 = 25,24 s => 0,0252 m’ls
Bedingungen:
Gefille | gewidhit: DN = 250 fmm] DN > 200 mm!
3,00 %» Qv= 37,00 [ifs} (abhéngig von Gefalle und DNY
Qr/Qu= 0,68 [ Qr/Qyv< 09
Rohrmaterial: vy = 0,75 [mfs] (abhangig von DN}
Kunststoff vilvy = 1,07 - (abhangig von Qr [ Q)
=> Mindestgefalle: 1,50 % vp= 0,81 [mfs] vy > 0,5 m/s!
FlieRzeit = Haltungslénge [ vy = 5,20 [min] 2 Fiiegzeir < 15mint
Gewahlter Rohrquerschnitt - Zusammenfassung
von km bis km Haltungslange DN Gefille | AbfluR Qmax
58,1+54 — 58,4+06 252m 250mm 3,00 %o 26l/s
Drosselung: auf5l/s
Berechnung des Stauvolumens
G wassermenge: 15 Miniitige Regenereignis einmal in 10 Jahren (Qmax -5l/s) * 15 Min  => [m?]
Rohrflache Durchmesser Gewahit
0,075 0,309019362 DN350
*Drosselung auf 5 Ifs erfolgt mittels Drosselschichte und durch grsseren Rohrquerschnitt, um bendtigten Stauvolumen zu gewdhtleisten
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1







Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Bemessung einer Schpeicherschicht

auf Basis DWA A 138 (April 2005)

(Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Unterlage 12.4.3.1

Speicherschichtberechnung 1

Bahn-km 59,250 Strecke 1120

Eingangsparameter:

Strecke 1120 km 58,800 - 59,270

Strecke 1249 km 100,439 - 101,303

gewahlt d=

gewdhlt d=

angeschlossene Flache Au 27,20 m?]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz 1,2 -1
Durchldssigkeit des Bodens kim 5,70E-05 m/s ]
Gleiskdrperbreite ' br 229 [m]
gewahlter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) Ir 1,0 m]
Speicherkoeffizient Sk 0,20 -1
Berechnung der Speicherschichtstérke
hg = [{((Au x 10™-7 X tp(m) [ 1r) - Br X Ki/ 2) [ ((bg X Sgg) / (60 x D x f,) + k;/ 4)] [m]
Starke
D in min R ppo.g in fsxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
5 380,8 0,03 346,2 l/(s*ha)
10 280,7 0,02 255,2 l)(s*ha)
15 229,1 -0,01 208,3 l/(s*ha)
20 196,0 -0,04 178,2 l/(s*ha)
30 154,6 -0,11 140,5 1/(s*ha)
45 119,9 -0,23 109,0 l/(s*ha)
60 99,3 -0,36 90,3 l/(s*ha)
90 71,8 -0,65 65,3 i/(s*ha)
120 57,1 -0,94 51,9 l/(s*ha)
180 41,4 -1,53 37,6 ll(s*ha)
240 32,9 -2,12 29,9 l/(s*ha)
360 23,9 -3,33 21,7 l/(s*ha)
540 17,3 -5,14 15,7 l/(s*ha)
720 13,8 -6,96 12,5 l/{s*ha)
1080 10,3 -10,60 9,4 l/(s*ha)
1140 8,6 -11,28 7,8 /(s*ha)
2880 51 -28,93 4,6 1/(s*ha)
4320 3,6 -43,65 3,3 I/{s*ha)
inkl. 10% Zuschlag
minimale Dicke Speicherschicht d = 0,03 m

0,05 m 35cm gewahlt zur Verbesserung der

Tragfahigkeit

0,25 m 25cm gewahit zur Verbesserung der

Tragfahigkeit

Erstelit durch
DB Engineering & Consulting GmbH

Region Nord, Planung Verkehrsaniagen

Seite 1




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Bemessung einer Schpeicherschicht
auf Basis DWA A 138 (April 2005)

(Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Unterlage 12.4.3.2

Speicherschichtberechnung 2

Bahn-km 59,100 Strecke 1120

Eingangsparameter:

angeschlossene Flache Ay = 23,10  [m?]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz = 1,2 [-1
Durchlassigkeit des Bodens kim = 1,00E-05 [mjs]
Gleiskorperbreite bg = 20,4 [m]
gewahlter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) I = 1,0 [m]
Speicherkoeffizient Sk = 0,20 [-]
Berechnung der Speicherschichtstirke
hg = [(((Au x 1077 X rp(m) / Ir) - Dr X ki / 2) [ ((Dr X Sge} / (60 x D x f;) + k¢ [ 4)] [m]
Starke
D in min R poy) in /sxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
80,8 0,07 346,2 j(s*ha)
10 280,7 0,10 255,2 l/(s*ha)
15 229,1 0,11 208,3 ll(s*ha)
20 196,0 0,12 178,2 l/(s*ha)
30 154,6 0,14 140,5 l/(s*ha)
45 119,9 0,14 109,0 [/(s*ha)
60 99,3 0,13 90,3 l/(s*ha)
90 71,8 0,10 65,3 [/{(s*ha)
120 57,1 0,06 51,9 I/(s*ha)
180 41,4 -0,02 37,6 l/(s*ha)
240 32,9 -0,11 29,9 l/(s*ha)
360 23,9 -0,30 21,7 l/(s*ha)
540 17,3 -0,59 15,7 If{{s*ha)
720 13,8 -0,89 12,5 l/(s*ha)
1080 10,3 ~-1,49 9,4 l[{(s*ha)
1140 8,6 -1,65 7,8 l/{s*ha)
2880 5,1 -4,59 4,6 l/(s*ha)
4320 3,6 -7,14 3.3 l/(s*ha)
inkl. 10% Zuschlag
minimale Dicke Speicherschicht d = 0,14 m
Strecke 1120 km 58,800 - 59,270 gewdhlt d= 0,35 m 35cm gewahlt zur Verbesserung der
Tragfahigkeit
Strecke 1249 km 100,439 - 101,303 gewdhlt d= 0,25 m  25cm gewdhlit zur Verbesserung der
Tragfahigkeit
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Bemessung einer Schpeicherschicht
auf Basis DWA A 138 (April 2005)

(Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Unterlage 12.4.3.3

Speicherschichtberechnung 3

Bahn-km 59,100 Strecke 1242

Eingangsparameter:

angeschlossene Fl'a‘ch‘e Au = 18,00 [m2]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz = 1,2 [-]
Durchlassigkeit des Bodens ke = 2,10E-05 [mfs]
Gleiskorperbreite bg = 13,4 [m]
gewahlter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) Ir = 1,0 [m]
Speicherkoeffizient Sr = 0,20 [-]
Berechnung der Speicherschichtstirke
hg = [(({Au x 10°-7 X rpm) / ) - br X &/ 2) [ ({(bp X Sge) / (60 x D x f,) + k¢ / 4)] [m]
Starke
D in min R p.p in ifsxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
5 380,8 0,07 346,2 l/(s*ha)
10 280,7 0,10 255,2 lj(s*ha)
15 229,1 0,11 208,3 l/(s*ha)
20 196,0 0,11 178,2 l/(s*ha)
30 154.6 0,11 140,5 1/(s*ha)
45 119,9 0,09 109,0 l/(s*ha)
60 99,3 0,06 90,3 l/(s*ha)
90 71,8 -0,03 65,3 I/{s*ha)
120 57,1 -0,12 51,9 l/(s*ha)
180 41,4 -0,32 37,6 l/(s*ha)
240 32,9 -0,53 29,9 I/(s*ha)
360 23,9 -0,95 21,7 l[(s*ha)
540 17,3 -1,59 15,7 l/(s*ha)
720 13,8 -2,24 12,5 l/(s*ha)
1080 10,3 -3,54 9,4 lf(s*ha)
1140 8,6 -3,84 7,8 lf{s*ha)
2880 5,1 -10,18 4,6 l/(s*ha)
4320 3,6 -15,57 3,3 li(s*ha)
inkl. 10% Zuschlag
minimale Dicke Speicherschicht d = 0,11 m

Strecke 1242 km 58,800 - 59,460 gewdhlt d= 0,30 m 30cm gewahit zur Verbesserung der
Tragfahigkeit
Erstellt durch
DB Engineering & Consuiting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsaniagen Seite 1




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Bemessung einer Schpeicherschicht

auf Basis DWA A 138 (April 2005)

Unterlage 12.4.3.4

Speicherschichtberechnung 4

(Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Bahn-km 58,950 Strecke 1120

Eingangsparameter:
angeschlossene Fliche Au 36,10 [m?}]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz 1,2 [-1]
Durchldssigkeit des Bodens ke 1,00E-05 [m/s]
Gleiskbrperbreite. bg 31,0 [m]
gewahlter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) Ir 1,0 [m]
Speicherkoeffizient Sg 0,20 [-]
Berechnung der Speicherschichtstirke
hg = [{({Au x 10™-7 X fp(m) / 1r) - br X ki/ 2) / ({(br X Sga) / (60 x D x f;) + k¢ / 4)] [m]
Starke
D in min R py in Ifsxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
5 380,8 0,07 346,2 l/(s*ha)
10 280,7 0,10 255,2 lj(s*ha)
15 229,1 0,12 208,3 I/{s*ha)
20 196,0 0,13 178,2 l/(s*ha)
30 154,6 0,14 140,5 l/(s*ha)
45 119,9 0,15 109,0 l/(s*ha)
60 99,3 0,14 90,3 l/(s*ha)
90 71,8 0,11 65,3 l/(s*ha)
120 57,1 0,07 51,9 l/(s*ha)
180 41,4 -0,01 37,6 l/(s*ha)
240 32,9 -0,10 29,9 l/(s*ha)
360 23,9 -0,29 21,7 l/(s*ha)
540 17,3 -0,58 15,7 l/(s*ha)
720( 13,8 -0,88 12,5 l/(s*ha)
1080 10,3 -1,48 9,4 l/(s*ha)
1140 8,6 -1,64 7,8 l/{s*ha)
2880 51 -4,57 4,6 1/(s*ha)
4320 3,6 -7,12 3,3 I/{s*ha)
inkl. 10% Zuschlag
minimale Dicke Speicherschicht d = 0,15 m

Strecke 1120 km 58,800 - 59,270 gewadhlt d= 0,35 m 35cm gewdhlit zur Verbesserung der
Tragfahigkeit
Strecke 1249 km 100,439 - 101,903 gewdhit d= 0,25 m  25cm gewahit zur Verbesserung der
Tragfahigkeit
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Bemessung einer Schpeicherschicht
auf Basis DWA A 138 (April 2005)

(Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Unterlage 12.4.3.5

Speicherschichtberechnung 5

Bahn-km 58,700 Strecke 1120

Eingangsparameter:
angeschlossene Fldche Au = 29,54 [m?]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz = 1,2 [-]
Durchlassigkeit des Bodens ke = 7,10E-05 [m/s]
Gleiskorperbreite bg = 24,5 [m]
gewahlter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) r = 1,0 [m]
Speicherkoeffizient Sk = 0,20 [-1]
Berechnung der Speicherschichtstirke
hg = [{({(Au x 10"-7 X rp() / Ir) - br X ki / 2) / ({bg X Sge) / (60 x D x f,) + ki / 4)] [m]
Starke
D in min R b,y in I/sxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
5 380,8 0,02 " 346,2 I/{s*ha)
10 280,7 -0,01 255,2 I{(s*ha)
15 229,1 -0,04 208,3 l/(s*ha)
20 196,0 -0,09 178,2 l/(s*ha)
30 154,6 -0,18 140,5 l/(s*ha)
45 119,9 -0,34 109,0 lf(s*ha)
60 99,3 -0,51 90,3 l/(s*ha)
90 71,8 -0,87 65,3 l/(s*ha)
120 57,1 -1,24 51,9 l/(s*ha)
180 41,4 -1,98 37,6 l/(s*ha)
240 32,9 -2,72 29,9 I/(s*ha)
360 23,9 -4,23 21,7 l{(s*ha)
540 17,3 -6,50 15,7 l{(s*ha)
720 13,8 -8,77 12,5 li(s*ha)
1080 10,3 -13,32 9,4 l/(s*ha)
1140 8,6 -14,14 7,8 l/(s*ha)
2880 5,1 -36,17 4,6 1/(s*ha)
4320 3,6 -54,53 3,3 l/(s*ha)
inkl. 10% Zuschlag
minimale Dicke Speicherschicht d = 0,02 m

Strecke 1120 km 58,405 - 58,800 gewdhit d= 0,25 m 25cm gewahlt zur Verbesserung der
Strecke 1249 km 100,909 - 101,303 gewdhit d= 0,25 m Tragfahigkeit
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)
Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Bemessung einer Schpeicherschicht
auf Basis DWA A 138 (April 2005)

(Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Unterlage 12.4.3.6

Speicherschichtberechnung 6

Bahn-km 58,550 Strecke 1120

Eingangsparameter:

angeschlossene Fliche Au = 31,00 [m?]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz = 1,2 [-]
Durchlassigkeit des Bodens kem = 5,90E-06 [mfs]
Gleiskérperbreite br = 25,0 [m]
gewdhlter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) lr = 1,0 [m]
Speicherkoeffizient Sk = 0,20 [-]
Berechnung der Speicherschichtstirke
hir = (AU X 1077 X roq) / 1R) - br X ki / 2) [ ((bg X Sga) / (60 X D x £,) + k¢ / 4)] [m]
Starke
D in min R o in sxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
5 380,8 0,08 346,2 l/(s*ha)
10 280,7 ~ 0,11 255,2 l/(s*ha)
15 229,1 0,14 208,3 /{(s*ha)
20 196,0 0,15 178,2 l/(s*ha)
30 154,6 0,18 140,5 1/(s*ha)
45 119,9 0,19 109,0 l/(s*ha)
60 99,3 0,20 90,3 l/(s*ha)
90 71,8 0,19 65,3 I/{s*ha)
120 57,1 0,18 51,9 l/(s*ha)
180 41,4 0,14 37,6 ll(s*ha)
240 32,9 0,10 29,9 [/{s*ha)
360 23,9 0,00 21,7 l/(s*ha)
540 17,3 -0,16 15,7 l/(s*ha)
720 13,8 -0,32 12,5 l{{(s*ha)
1080 10,3 -0,65 9,4 l/(s*ha)
1140 8,6 -0,77 7,8 l/{s*ha)
2880 5,1 -2,41 4,6 |[{s*ha)
4320 3,6 -3,89 3,3 I/(s*ha)
inkl. 10% Zuschlag
minimale Dicke Speicherschicht d = 0,20 m
Strecke 1120 km 58,405 - 58,800 gewdhlt d= 0,25 m 25cm gewahlt zur Verbesserung der
Strecke 1249 km 100,909 - 101,303 gewdhlt d= 0,25 m Tragfdhigkeit
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.3.7
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)
Hydraulische Berechnung fiir PFA 1 Speicherschichtberechnung 7

Bemessung einer Schpeicherschicht
auf Basis DWA A 138 (April 2005) (Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Bahn-km 58,150 Strecke 1120

Eingangsparameter:

angeschlossene Flache Au = 26,00 [m2]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz = 1,2 [-]
Durchlassigkeit des Bodens kim = 7,90E-06 [m/s]
Gleiskérperbreite bgr = 23,0 [m]
gewdhiter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) lr = 1,0 [m]
Speicherkoeffizient Sk = 0,20 [-1

Berechnung der Speicherschichtstirke

hg = [(((Au x 10°-7 X rpiy) / Ig) - br X ki/ 2) / ((br X Sge)'/ (60 x D x f,) + ki / 4)] [m]
Starke
D in min R pe.y in Ifsxha Speicherschicht ) KOSTRA - WERT
5 380,8 0,07 346,2 lj(s*ha)
10 280,7 0,10 255,2 lf(s*ha)
15 229,1 0,12 208,3 lj{s*ha)
20 196,0 0,13 178,2 l/(s*ha)
30 154,6 0,15 140,5 l/(s*ha)
45 119,9 0,16 109,0 l/(s*ha)
60 99,3 0,16 90,3 l/{s*ha)
90 71,8 0,14 65,3 l/(s*ha)
120 57,1 0,11 51,9 ll(s*ha)
180 41,4 0,05 37,6 l/(s*ha)
240 32,9 -0,02 29,9 {/(s*ha)
360 239 -0,16 21,7 i/(s*ha)
540 17,3 -0,39 15,7 If{s*ha)
720 13,8 -0,62 12,5 l/(s*ha)
1080 10,3 -1,08 9,4 |/(s*ha)
1140 8,6 -1,22 7,8 l/(s*ha)
2880 5,1 -3,50 4,6 l/(s*ha)
4320 3,6 -5,50 3,3 l/{s*ha)

inkl. 10% Zuschlag

minimale Dicke Speicherschicht d = 0,16 m
Strecke 1120 km 58,150 - 58,405 gewdhlt d = 0,30 m Tiefenentwdsserung, 30cm gewahit zur
Strecke 1249 km 101,303 - 101,559 gewdhlt d= 0,30 m Verbesserung der Tragfahigkeit

Erstellt durch
DB Engineering & Consuiting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststeliungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Bemessung einer Schpeicherschicht

-auf Basis DWA A 138 (April 2005)

Unterlage 12.4.3.8

Speicherschichtberechnung 8

(Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Bahn-km 57,900 Strecke 1120

Eingangsparameter:

angeschlossene Flache Au = 32,00 [m?]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz = 1,2 [-1
Durchlassigkeit des Bodens ke = 4,60E-05  [m/s]
Gleiskorperbreite bg = 250 [m]
gewdhlter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) lr = 1,0 [m]
Speicherkoeffizient Sr = 020 [-]
Berechnung der Speicherschichtstiarke
hg = [({(Au x 10°-7 X rpm} / Ir) - br X K/ 2) ] ((br X Sre) / (60 X D x f,) + k¢ / 4)] [m]
Starke
D in min R p.y) in I/sxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
5 380,8 0,05 346,2 l/(s*ha)
10 280,7 0,05 255,2 l/(s*ha)
15 229,1 0,03 208,3 l/{s*ha)
20 196,0 0,02 178,2 l/(s*ha)
30 154,6 -0,03 140,5 /(s*ha)
45 119,9 -0,12 109,0 I/(s*ha)
60 99,3 -0,22 90,3 l/(s*ha)
90 71,8 -0,45 65,3 l/(s*ha)
120 57,1 -0,68 51,9 l/(s*ha)
180 41,4 -1,15 37,6 I/{s*ha)
240 32,9 -1,62 29,9 I/{s*ha)
360 23,9 -2,58 21,7 [[{s*ha)
540 17,3 -4,04 15,7 l/(s*ha)
720 13,8 -5,51 12,5 l/(s*ha)
1080 10,3 -8,43 9,4 l/(s*ha)
1140 8,6 -8,99 7,8 l/{(s*ha)
2880 5.1 -23,17 4,6 |[(s*ha)
4320 3,6 -35,05 3,3 I/(s*ha)
inkl. 10% Zuschlag
minimale Dicke Speicherschicht d = 0,05 m
Strecke 1120 km 57,400 - 58,150 gewdhlt d= 0,25 m 25¢m gewiihlt zur Verbesserung der
Strecke 1249 km 101,559 - 102,208 gewihit d = 0,25 m Tragfahigkeit
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Bemessung einer Schpeicherschicht
auf Basis DWA A 138 (April 2005)

(Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Unterlage 12.4.3.9

Speicherschichtberechnung 9

Bahn-km 57,800 Strecke 1120

Eingangsparameter:

angeschlossene Fliche Au = 43,60 [m?]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz = 1,2 [-]
Durchidssigkeit des Bodens ' ki = 1,00E-05 [m/s]
Gleiskdrperbreite br = 35,0 [m]
gewahlter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) I’ = 1,0 [m]
Speicherkoeffizient Sk = 0,20 [-1]
Berechnung der Speicherschichtstirke
hg = [{({Au x 10"-7 X rp() / 1r) - br X k;/ 2) / ((br X Sga) / (60 x D x f;) + k¢ / 4)] [m]
Starke ]
D in min R p.1y in fsxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
5 80,8 0,08 346,2 l/(s*ha)
10 280,7 0,11 255,2 lj(s*ha)
15 229,1 0,13 208,3 l/{s*ha)
20 196,0 0,14 178,2 l/(s*ha)
30 154,6 0,15 140,5 /(s*ha)
45 119,9 0,16 109,0 l/(s*ha)
60 99,3 0,16 90,3 I/(s*ha)
90 71,8 0,13 65,3 l/(s*ha)
120 57,1 0,09 51,9 I/(s*ha)
180 41,4 0,01 37,6 li(s*ha)
240 32,9 -0,08 29,9 I/(s*ha)
360 23,9 -0,26 21,7 l/(s*ha)
540 17,3 -0,55 15,7 l/(s*ha)
720 13,8 -0,85 12,5 lj(s*ha)
1080 10,3 -1,44 9,4 l/(s*ha)
1140 8,6 1,61 7,8 /(s*ha)
2880 5,1 -4,53 4,6 1/(s*ha)
4320 3,6 -7,07 3,3 I/{s*ha)
inkl. 10% Zuschlag
minimale Dicke Speicherschicht d = 0,16 m
Strecke 1120 km 57,400 - 58,150 gewdhlt d= 0,25 m 25¢m gewdhlt zur Verbesserung der
Strecke 1249 km 101,559 - 102,208 gewshlt d = 0,25 m Tragfahigkeit
A
Erstelit durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.3.10
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)
Hydraulische Berechnung fiir PFA 1 . Speicherschichtberechnung 10

Bemessung einer Schpeicherschicht
auf Basis DWA A 138 (April 2005) (Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Bahn-km 57,500 Strecke 1120

Eingangsparameter:

angeschiossene Flache Au = 52,40 [m?]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz = 1,2 [-1]
Durchidssigkeit des Bodens kim = 1,30E-06 [mfs]
Gleiskérperbreite br = 45,0 [m]
gewdhiter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) Iz = 1,0 [m]
Speicherkoeffizient Sk = 0,20 [-]

Berechnung der Speicherschichtstirke

hg = [{({Au x 107-7 X rp() [ Ir) - Br X ki / 2) [ {(br X Sge) / (60 X D x f,) + ki / 4)] [m]
Starke
D in min R ppy in I/sxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
5 380,8 0,07 346,2 l/(s*ha)
10 280,7 0,11 255,2 l/(s*ha)
15 229,1 0,13 208,3 I/(s*ha)
20 196,0 0,15 178,2 l/(s*ha)
30 154,6 0,17 140,5 I/(s*ha)
45 115,9 0,20 109,0 lj(s*ha)
60 99,3 0,22 90,3 l/(s*ha)
90 71,8 0,23 65,3 l/(s*ha)
120 57,1 0,24 : 51,9 l/(s*ha)
180 41,4 0,24 37,6 l/(s*ha)
240 32,9 0,25 29,9 l/(s*ha)
360 23,9 0,25 21,7 l/{s*ha)
540 17,3 0,23 15,7 l/(s*ha)
720 13,8 0,21 12,5 l/{s*ha)
1080 10,3 0,18 9,4 l/(s*ha)
1140 8,6 . 0,11 7,8 ll(s*ha)
2880 5,1 -0,11 4,6 /(s*ha)
4320 3,6 -0,41 3,3 lf(s*ha)

inkl. 10% Zuschlag

minimale Dicke Speicherschicht d = 0,25 m
Strecke 1120 km 57,380 - 58,150 gewdhlt d= 0,25 m
Strecke 1249 km 102,208 - 103,114 gewdhit d= 0,40 m  40cm gewdhlt zur Verbesserung der

Tragfédhigkeit

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Bemessung einer Schpeicherschicht
auf Basis DWA A 138 (April 2005)

(Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Unterlage 12.4.3.11

Speicherschichtberechnung 11

Bahn-km 57,380 Strecke 1120

Eingangsparameter:

angeschlossene Flache Au = 48,24 [m?]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz = 1,2 {-1]
Durchléssigkeit des Bodens kem = 7,20E-09 [m/s]
Gleiskorperbreite br = 45,5 [m]
gewahiter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) Ir = 1,0 [m]
Speicherkoeffizient Sg = 020 [-]
Berechnung der Speicherschichtstirke
hg = [(((Au x 1077 x rp() / Ir) - br X k/ 2} / ((bg X Sge) / (60 x D x f,} + ki [ 4)] [m]
Stdrke
D in min R po.1 in I/sxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
5 380,8 0,07 346,2 l/(s*ha)
10 280,7 0,11 255,2 i{(s*ha)
15 229,1 0,13 208,3 l/(s*ha)
20 196,0 0,15 178,2 l/(s*ha)
30 154,6 0,18 140,5 1/(s*ha)
45 119,9 0,21 109,0 l/(s*ha)
60 99,3 0,23 90,3 I/(s*ha)
90 71,8 0,25 65,3 I/(s*ha)
120 57,1 0,26 51,9 l{{s*ha)
180 41,4 0,28 37,6 l/(s*ha)
240 32,9 0,30 29,9 I/(s*ha)
360 23,9 0,33 21,7 I{{s*ha)
540 17,3 0,36 15,7 l/(s*ha)
720 13,8 0,38 12,5 l{(s*ha)
1080 10,3 0,42 9,4 l/(s*ha)
1140 8,6 0,37 7,8 l/(s*ha)
2880 5,1 0,55 4,6 1/(s*ha)
4320 3,6 0,59 3,3 l/(s*ha)
inkl. 10% Zuschlag
minimale Dicke Speicherschicht d = 0,59 m

Strecke 1120 km 57,200 - 57,380
Strecke 1249 km 102,208 - 102,710

gewdhit d=
gewdhlt d=

0,40 m  40cm gewahlt zur Verbesserung der
Tragfahigkeit, Versickerung nicht

0,40 m

nachgewiesen

Erstelit durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen

Seite 1




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.3.12
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)
Hydraulische Berechnung fiir PFA 1 ’ Speicherschichtberechnung 12

Bemessung einer Schpeicherschicht
auf Basis DWA A 138 (April 2005) (Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Bahn-km 57,000 Strecke 1120

Eingangsparameter:
angeschlossene Flache Au = 11,50  [m?]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz = 1,2 [-]
Durchidssigkeit des Bodens kim = 1,10E-08 [m/s]
Gleiskorperbreite br = 11,3 [m]
gewdhlter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) Iz = 1,0 [m]
Speicherkoeffizient Sg = 020 [-]
Berechnung der Speicherschichtstirke
hg = [(((Au x 10°-7 X tpm)} / Ir) - br X ki / 2) / ((br X Sge) / (60 x D x f;} + k¢ / 4)] [m]
Starke
D in min R oy in ifsxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
5 380,8 0,07 346,2 ll(s*ha)
10 280,7 0,10 2552 l/(s*ha)
15 229,1 0,13 208,3 l/(s*ha)
20 196,0 0,14 178,2 l/(s*ha)
30 154,6 0,17 140,5 |/(s*ha)
45 119,9 0,20 109,0 I/(s*ha)
60 99,3 0,22 90,3 [/(s*ha)
90 71,8 0,24 65,3 I/(s*ha)
120 57,1 0,25 51,9 l/(s*ha)
180 41,4 0,27 37,6 li(s*ha)
240 32,9 0,29 29,9 l/(s*ha)
360 23,9 0,31 21,7 i{s*ha)
540 17,3 0,34 : 15,7 [/(s*ha)
720 13,8 0,36 12,5 l/(s*ha)
1080 10,3 0,41 9,4 l/(s*ha)
1140 8,6 0,36 7,8 l/(s*ha)
2880 5,1 : 0,53 4,6 1/(s*ha)
4320 3,6 0,57 3,3 l/(s*ha)
inkl. 10% Zuschiag
minimale Dicke Speicherschicht d = 0,57 m
Strecke 1120 km 56,720 - 57,200 gewdhlt d= 0,00 m Anschluss an Bestand ab km"57,200;
Bestandsgleise bleiben ohne Anderung
Strecke 1249 km 102,208 - 102,710 gewdhit d= 0,40 m  40cm gewahlt zur Verbesserung der

Tragfdhigkeit, Versickerung nicht
nachgewiesen

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe

Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Bemessung einer Schpeicherschicht
auf Basis DWA A 138 (April 2005)

Unterlage 12.4.3.13

Speicherschichtberechnung 13

(Rigolenberechnung OHNE Rohre)

Bahn-km 56,720 Strecke 1120

Eingangsparameter:
angeschlossene Flache Au = 11,50 [m?]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz = 1,2 [-1
Durchlassigkeit des Bodens ke = 4,30E-07 [mfs]
Gleiskdrperbreite br = 11,3 [m]
gewahlter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) r = 1,0 [m]
Speicherkoeffizient Sk = 020 [-]
Berechnung der Speicherschichtstarke
hg = [{{({Au x 107 X rpi) [ Ig) - br x K/ 2}/ ({br X Sra) / (60 x D x f;) + k¢ [ 4)] [m]
Starke .
D in min R p.1y in /sxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
5 380,8 0,07 346,2 lf(s*ha)
10 280,7 0,10 255,2 l(s*ha)
15 229,1 0,12 208,3 I/{s*ha)
20 196,0 0,14 178,2 l/(s*ha)
30 154,6 0,17 140,5 /(s*ha)
45 119,9 0,19 109,0 l/(s*ha)
60 99,3 0,21 90,3 I/{s*ha)
90 71,8 0,23 65,3 l/(s*ha)
120 57,1 0,24 51,9 l/(s*ha)
180 41,4 0,26 37,6 l/(s*ha)
240 32,9 0,27 29,9 /(s*ha)
360 23,9 0,29 21,7 l/(s*ha)
540 17,3 0,30 15,7 l/(s*ha)
720 13,8 0,31 12,5 l/(s*ha)
1080 10,3 0,33 9,4 l(s*ha)
1140 8,6 0,27 7,8 I/(s*ha)
2880 5,1 0,31 4,6 1/(s*ha)
4320 3,6 0,24 3,3 l/{(s*ha)
inkl. 10% Zuschlag
minimale Dicke Speicherschicht d = 0,33 m
Strecke 1120 km 56,720 - 57,200 gewdhlt d= 0,00 m Anschiuss an Bestand ab km_.57,200;
Bestandsgleise bleiben ohne Anderung
Strecke 1249 km 56,597 - 56,720 gewdhit d= 0,40 m  40cm gewadhlt zur Verbesserung der
Tragfahigkeit
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost} Hamburg ~ Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Bemessung einer Schpeicherschicht
auf Basis DWA A 138 (April 2005)

(Rigolenberechnung OHNE Rohré)

Unterlage 12.4.3.14

Speicherschichtberechnung 14

Bahn-km 56,620 Strecke 1120

Eingangsparameter:
angeschlossene Flache Ay = 24,00 [m?]
Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117 fz = 1,2 [-1]
Durchlassigkeit des Bodens Kim = 9,80E-06 [m/s}
Gleiskdrperbreite br = 20,0 [m]
gewahlter Langenabschnitt (bezogen auf 1m) Ir = 1,0  [m]
Speicherkoeffizient Sr = 020 [-]
Berechnung der Speicherschichtstirke
hg = [(((Au x 10°-7 X rpm} [ Ir) - br x ki / 2} [ {(bg X Sge) / (60 X D x f;) + k¢ [ 4)] [m]
Starke
D in min R p.1 in Ifsxha Speicherschicht KOSTRA - WERT
5 80,8 0,07 346,2 |/(s*ha)
10 280,7 0,10 255,2 l/(s*ha)
15 229,1 0,12 208,3 I/(s*ha)
20 196,0 0,13 178,2 I/(s*ha)
30 154,6 0,15 140,5 i/(s*ha)
45 119,9 0,15 109,0 l/(s*ha)
60 99,3 0,15 90,3 l/(s*ha)
90 71,8 0,12 65,3 l/(s*ha)
120 57,1 0,08 51,9 l/(s*ha)
180 41,4 0,00 37,6 l/(s*ha)
240 32,9 -0,08 29,9 l/(s*ha)
360 23,9 -0,26 21,7 /(s*ha)
540 17,3 -0,55 15,7 li(s*ha)
720 13,8 -0,84 12,5 lf(s*ha)
1080 10,3 -1,42 9,4 If{s*ha)
1140 8,6 -1,59 7.8 /(s*ha)
2880 5,1 -4,45 4,6 l/{s*ha)
4320 3,6 -6,94 3,3 l/(s*ha)
inkl. 10% Zuschlag
minimale Dicke Speicherschicht d = 0,15 m
Strecke 1120 km 56,597 - 57,200 gewdhlt d= 0,40 m 40cm gewahlt zur Verbesserung der
Strecke 1249 km 102,710 - 103,114 gewdhlt d= 0,40 m Tragfahigkeit
Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1






Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - kin 56,597 (Strecke 1120)

Unterlage 12.4.4.1
Nachweis Nr. 1

Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg ~ Bad Oldesloe
Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Auftraggeber:

DB Netz AG

GroRprojekte Nord, LNG-N-S
Hammerbrookstralte 44
20097 Hamburg

Flachenversickerung:
Entwdsserung der Strecke 1120 km 59,610 - km 59,260

Eingabedaten: As =W * Ae/ [ (k* 107/ (2 * rpy) ) - 1]

Dimensionierung einer Versickerungsfliche
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Einzugsgebietsfliche Ae m? 6.269
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 1,00
undurchlissige Flache A, m? 6.269
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ke m/s 1,9E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewadhlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mafigebende Regenspende D) l/(s*ha) 177,40
Berechnung:

As =1*%6269/[(0,00019*10"7 [ (2*177,4))-1]=1439,5

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsflache Ag m? 1439,5
gewiihite Versickerungsfliche Ascew |m? 6269
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.4.2
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120) Nachweis Nr. 2

Dimensionierung einer Versickerungsflache
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Hydraulische Berechnung fur PFA 1

Auftraggeber:

DB Netz AG

GroRprojekte Nord, .NG-N-S
Hammerbrookstralie 44
20097 Hamburg

Flachenversickerung:
Entwdsserung der Strecke 1249 km 59,430 - km 59,260

Eingabedaten: Ag =W, * Ag/ [ (k* 107/ (2 * 1)) - 1]

Einzugsgebietsflache Ac m? 5.334
Abflussbheiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y., - 1,00
undurchlassige Fliche A, m? 5.334
Durchlassigkeitsheiwert der gesattigten Zone ke m/s 3,0E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
maRgebende Regenspende I'om) [/(s*ha) 177,40
Berechnung:

As=1*5334[[(0,0003*10"7[(2*177,4))-1]=715,4

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsflache A, m? 715,4
gewihite Versickerungsfliche Ascew |m? 5334
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062 .

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Unterlage 12.4.4.3

Nachweis Nr. 3 -

Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Auftraggeber:

DB Netz AG

GroRprojekte Nord, .LNG-N-S
Hammerbrookstralle 44
20097 Hamburg

Fldchenversickerung:
Entwasserung der Strecke 1241 km 4,250 - km 4,700

Eingabedaten: Ag =W, *Ac/[(k* 10 7/ (2 * rpy) ) - 1]

Dimensionierung einer Versickerungsflache
nach Arbeitsbhlatt DWA-A 138

Einzugsgebietsfliche T A m? 8.983
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 8.983
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 15
mafigebende Regenspende "bn) l/(s*ha) 177,40
Berechnung:

As =1*8983/[(0,0001*10"7 /(2 *177,4))-1] = 4939,8

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsflache A m? 4939,8
gewdbhilte Versickerungsflache Acgew |m? 8983
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.4.4
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120) Nachweis Nr. 14

Dimensionierung einer Versickerungsflache
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Auftraggeber:

DB Netz AG

GroRprojekte Nord, .LNG-N-S
HammerbrookstralRe 44
20097 Hamburg

Flachenversickerung: i
Parkplatzentwdsserung siidlich der EU (F) ClaudiusstraRe in ca. km 58,786 (Str.1120)

Eingabedaten: Ag=W, * A/ T (k* 107/ (2% rpp) ) - 1]

Einzugsgebietsfliche Ae m? 86
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y., - 1,00
undurchldssige Fliche A, m? 86
Durchlassigkeitsheiwert der geséttigten Zone ki m/s “1,0E-04
gewahlte Regenhdufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min L 15
malgebende Regenspende ) I/(s*ha) 177,40
Berechnung:

As =1*86/[(0,0001*10%7 [ (2*177,4))-1] = 47,3

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsfldache Ay m> 47,3
gewiihlte Versickerungsfliche Asgew |m? 86
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen Seite 1



uadejuesiyaxyiap Sunueld ‘ploN uoi3ay
Hgwo Sunnsuo) R Suuesuidul gq
7 2UsS T90T-7/90-ALV :13wwnuzuszr] yainp y1si3

AP YMI'MMM “//-€6T/6-TTS0 Xed ‘0-€6T/6-TTS0 21 “I9AOULRH /9TOE ‘T Wuwe( Ja|91soqp3us
Hqwo 3180j0IpAH SUDIHBYISUISSIM-YISIUYIS] INJ ININSU| - ZT0Z ® STIX'8ETV-ALY wweidoids3unssawsag

iyo1iap10413 1s1 Sunjpueyaqgiassemuasay sauig ‘0T = 9 m__m 199018 151 €T = g Sunisejaqgssnjiqy aid

€1=d 1= 98 =||
I 11 (Y %2 [z 0005 > ALQ) UBWIWONNESIYIRIDA WISuLSS YW 191ga3s3un|pals
€1 1 €4 L 98 ua191gadagiaman) ualeqyalajdiaA pun -UYyop ul [9sydam3naziye uadyney auyo azje|dyied
(4+7).%="'a |anund | dAL Yy |ley] o [w]™y T’V 9|12qe | "Wa3 Yn 1ap sne ssnjuig
(TV ] €V qel) (¥ Mmuyosqy) €'V 9||9qe | ‘Was dYIBYSYUMLIBH [ Y|4 J9p Sne Sunisejag
'q Sunysejaq : v
-ssnyqy 1H 19ueUaY IR ayoeld
/'4 uayoe|4
(1] 1o U3131g93S3NZUIBISSEMYULI] UOA geyiagne 1Iassempunio
o apjund dA (9T pun e u3jjeqe])
-19SSEMID ._. 19Sseman
99JBIISSNIPNE|D S|UUNIUAUOSIa Sap YaIpns Suniassemiuazie|dyied
€91 W-VMA ne|g)isly yoeu
udlyeydAs3unyiamag
#T "IN SIoMUdeN (0TTT 2941S) £65°95 W - 60£°65 W) T Nuydsgqes3un||Risisajueld

7y T 98epewn 20|s9p|0 Peg - SINquieH (1SO) 'S 2uluyeg-S NegnaN




€ aes

uadejuesiyayiap Bunueld ‘ploN uoi3ay
Hgwo Sunnsuo) 3 Suuaauidul gq

Z90T-T/90ALY Hawwinuzuazy yoInp yj91si3

BP YUMI'MMM ¢/ /-€6T/6-TTS0 Xed ‘0-€6T/6-TTS0 91 “I9AOUURH /9TOE ‘TT We( J9]9)soqp3ul
Hqwo) 3180j01pAH BYdI}FEYISUISSIM-YISIUYIS] INJ INNSU| - 207 ® STIX'8ETV-ALY wuweidoids3unssawag

\

:uaSunyiawag

(0T = O ¢68°¢ = J) D 5 J ep ‘puaydiaisne is] Sunjpueyag auayasasSioA aiqg

$8's=5v'0.€1=3 [:a.d =3 Momsuoissiwg

sy‘0=a (7' T°9 muyodsqy) 'g 19jje yinpoid = g Mamssuedyaing
G0 ed (I:¢ => Sy :ny)uspoqiag usauasydemaq Iw aulisiansuasey
(9% pun q¥ ‘ey us|jaqe )
! dA
0 MamszuesydIng - awyeugewsSunjpueyag auayasasioA
T:T=sy:ny 98 = Sy ayoeS3unIayISIaA ) yemas

LL'o=¢€1/0T1=9/9

g [ 9 =g uams3ue3yding 1a8issenz [ewixew

uayoejyoeQq Ja1emz duniassemiug
9pINN-pPNS agedssnipne|) 49 (4) N3

€ST W-VMA Nejgy3| yoeu
uaJyejlaassunyiomag

#T "IN SIoMydeN
Y7471 98ejaun

(OTTT 29NS) £65°95 U} - 60L°6S W 1T Muydsqessun|Isisajueld
20[s9p|0 Peg - SINqweH (1SO) ¥'S dlujuyeg-S negnaN




Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Unterlage 12.4.4.5
Nachweis Nr. 19

Dimensionierung einer Versickerungsflache
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg ~ Bad Oldesloe
Hydraulische Berechnung fiir PFA 1

Auftraggeber:

DB Netz AG

GroRprojekte Nord, LNG-N-S
HammerbrookstraRe 44
20097 Hamburg

Fidchenversickerung:
Entwasserung der befestigten Fidche im Bereich des Gleichrichterwerks

Eingabedaten: As =W, *Ag/[(k* 10 7/ (2 * rp) ) - 1]

Einzugsgebietsfliche Ac m? 700
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 1,00
undurchlissige Fliache A, m? 700
Durchldssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ke m/s 1,0E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
gewadhlte Dauer des Bemessungsregens ' D min 15
maligebende Regenspende ) I/(s*ha) 177,40
Berechnung:

As=1*700/[(0,0001*10"7/(2*177,4))-1]=384,9

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsfliche A m? 384,9
gewiihlte Versickerungsfliche Asgew |m? 700
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062

Erstellt durch
DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsaniagen
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120)

Unterlage 12.4.5
Nachweis Nr. 18

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg — Bad Oldesloe
Strecke 1120 km 57,860

Auftraggeber:

DB Netz AG

Grofprojekte Nord, .NG-N-S
HammerbrookstralRe 44
20097 Hamburg

Rigolenversickerung:
Entwéasserung der dstlichen Halfte des Uberbaus der Briicke Bovestrale

Eingabedaten:

L = [(A,* 107 * rpq) - Qp/1000) - Vsr/(D*60*,)] / ((br*hr*sgr) / (D*60%F;) + (bg + he/2) * kel2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 405
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,90
undurchlassige Flache A, m2 365
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone k¢ m/s 4,6E-05
Hoéhe der Rigole hg m 1,5
Breite der Rigole br m 1,2
Speicherkoeffizient des Flillmaterials der Rigole SR - 0,3
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 226
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 200
gewahite Anzahl der Rohre in der Rigole a - A
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,31
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/s

Wasseraustrittsflache des Drénagerohres Anustrit |om?/m

gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?

Ergebnisse:

maflgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 60
maligebende Regenspende Togn) l/(s*ha) 75,6
erforderliche Rigolenlénge L m 15,8
gewadhlte Rigolenldnge Lgew m 16,0
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m° 8,9
versickerungswirksame Fldche As Rigole  |m? 32,1
malgebender Wasserzufluss Qu IIs

vorhandene Wasseraustrittsieistung Quustritt Ifs

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0672-1062
Erstellt durch

DB Engineering & Consulting GmbH
Region Nord, Planung Verkehrsanlagen
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Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesloe Unterlage 12.4.5
Planfeststellungsabschnitt 1: km 59,709 - km 56,597 (Strecke 1120) Nachweis Nr. 18

Dimensionierung einer Rigole oder Rohr-Rigole
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg — Bad Oldesloe
Strecke 1120 km 57,860 :

Auftraggeber:

DB Netz AG

Grof3projekte Nord, [.NG-N-S
HammerbrookstralRe 44
20097 Hamburg

Rigolenversickerung:
Entwésserung der 6stlichen Halfte des Uberbaus der Briicke Bovestrae

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom) [l/(s*ha)] . L [m]
5 290,1 6,6

10 216,7 9,6
15 177.,4 11,5
20 151%7 12,8
30 119,3 14,3
45 91,9 15,4
60 75,6 15,8
90 54,9 15,3
120 - 43,8 14,6

Rigolenversickerung

18

14 L e —X 14,6
E X128
12 15
[}
=Y }( 96
Hy)
5°7/
S 6 6,6
>
By

2

0 (1) 60

0 20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 2012 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0672-1062

Erstellt durch
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