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Vs Schwinggeschwindigkeit

z.B. zum Beispiel
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1. Anlass und Aufgabenstellung

Fir den Betrieb der geplanten S-Bahnlinie S4 (Ost) ist zwischen Hamburg-Hasselbrook
und Ahrensburg-Gartenholz der Neubau von separaten S-Bahngleisen erforderlich (Stre-
cke 1249). Die Gleise der vorhandenen Strecke 1120, zukilinftig Fernbahngleise, miissen
hierfir abschnittsweise verschwenkt bzw. angepasst werden. Die neue S-Bahn-Strecke
nutzt teilweise die Trasse und die Anlagen der Fernbahnstrecke. Somit erfolgt ein Ausbau
sowohl auf der Nord- als auch auf der Sidseite der vorhandenen DB-Strecke. Daher
muss auch die Fernbahnstrecke an mehreren Stellen angepasst werden. Die derzeit ein-
gleisige, im Wesentlichen vom Giiterverkehr befahrene, Strecke 1242 soll zukiinftig aus
Rothenburgsort mit zwei Gleisen direkt auf die Strecke 1120 gefiihrt werden (Abbildun.g
1). Darliber hinaus sind teilweise bauliche MaBnahmen an den vorhandenen, die Bahnli-
nie kreuzenden StraRenabschnitten, erforderlich.

Abbildung 1: Ubersicht PFA 1

S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg - Bad Oldesioe  PFA 1 —»)
iStr. 1241 ‘ Str. 1249 . nach Liibeck
' . ' ——
*& iy : ) Str. 1120 1
ha : P o ’
Hamburg Hbf @0‘7 A 1242 ‘,,\‘"S cp"& P :
& n & o° '
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Im Rahmen der Untersuchung zu betriebsbedingten Erschitterungsimmissionen sind die
zu erwartenden Belastungen aus dem Schienenverkehr zu ermitteln und zu beurteilen.
Der zu untersuchende Prognose-Planfall mit der Umsetzung des geplanten Vorhabens
bezieht sich auf den Prognosehorizont 2025. Erganzend werden die Belastungen fiir die,
mit der bestehenden Bahnstrecke plangegebenen, Situation ermittelt (Prognose-Nullfall
2025 ohne Umsetzung des Vorhabens und der weiteren vorgesehenen BaumalRnahmen),
um den Einfluss des geplanten Vorhabens auf die Erschiitterungseinwirkungen zu bewer-
ten.

In der Untersuchung zu den Schienenverkehrserschiitterungen werden als Immissionen
Erschitterungen in Wohngeb&duden und infolge der Schwingung von raumbegrenzenden
Flachen in schutzbedirftigen Rdumen sekundar abgestrahlter Luftschall betrachtet.

Die Ermittlung der Erschitterungsimmissionen erfolgte mit einem spektralen Prognose-
verfahren wie es u.a. in der VDI 3837 ,Erschitterungen in der Umgebung von oberirdi-
schen Schienenverkehrswegen® und der DB Richtlinie Ril 820.2050 beschrieben wird. Die
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Prognose des sekundéren Luftschalls aus den Erschiitterungen erfolgt gemaR der Verdf-
fentlichung von Said, Gritz, Garburg?.

Die Eingangsgréfien fir die Prognose wurden aus Schwingungsmessungen an der be-
stehenden Bahnstrecke in reprasentativen Wohngebaduden und im Gelande ermittelt. Er-
ganzend wurden Schwingungsmessungen an vergleichbaren Trassen mit den vorgese-
henen S-Bahn-Baureihen an ausgewahlten Messorten durchgefiihrt. Sofern erforderlich,
wurden MalRnahmen zur Verringerung der Erschiitterungen betrachtet.

Die Prognose erfolgte zundchst mit einer (berschléglichen Prognose, um alle Wohnge-
baude in einem bis zu 100 m von der Bahnstrecke zu beriicksichtigen (Unterlage 16.3)
sowie zur Uberpriifung der Uberschlaglichen Prognose insbesondere bei Uberschreitung
von Beurteilungskriterien in einer gebaudespezifischen Prognose flr einzelne Messobjek-
te (Unterlage 16.5).

Die Untersuchungen sind als Unterlage 16 mit folgenden Bestandteilen dokumentiert:
16.1 Erlduterungsbericht

16.2 Durchfiihrung von Schwingungsmessungen

16.3 Prognose Erschiitterungen und sekundérer Luftschall

16.4 Plandarstellung der erforderlichen Schutzma3nahmen

16.5 Prognose einzelne Messobjekte

Die Beurteilung der prognostizierten Immissionen erfolgte auf Grundlage der DIN 4150
.Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden® und der
geltenden Verwaltungsrechtsprechung fiir den Ausbau von Bahnstrecken. Die Beurteilung
des sekundaren Luftschalls erfolgte in Anlehnung an den primaren Schienenverkehrslarm
gemal 16. BImSchV in Verbindung mit der 24. BImSchV.

2.  Ortliche Situation

Der Ausbau umfasst den Bereich der vorhandenen Strecke 1120 Hamburg Hasselbrook —
Ahrensburg-Gartenholz sowie den Betrieb auf dem vorhandenen Streckenabschnitt
Ahrensburg-Gartenholz — Bad Oldesloe. Die folgenden Kilometrierungen beziehen sich
auf die Strecke 1120.

Folgende Gemeinden bzw. Ortschaften sind von der Ma3nahme betroffen:
e Freie und Hansestadt Hamburg;
e Kreis Stormarn (Land Schleswig-Holstein) mit: |
o Stadt Ahrensburg;
o Gemeinde Delingsdorf;

Flr das Vorhaben sind vier Planfeststellungsabschnitte (PFA) vorgesehen:

1 Zeitschrift fir Larmbekampfung, 53 (2006) Nr. 1 Januar
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e PFA1:km 59,709 — 56,597 (Freie und Hansestadt Hamburg);
e PFA2:km 56,597 — 47,029 (Freie und Hansestadt Hamburg);
e PFA3: km 47,029 — 38,500 (Stadt Ahrensburg und Gemeinde Delingsdorf);

Zur Festlegung der immissionsschutzrechtlichen Schutzbedirftigkeit wurden die Nutzun-
gen aus den vorliegenden Bebauungsplénen der betreffenden Stédte und Gemeinden
zugrunde gelegt. Die Einstufung entspricht der Einstufung der larmtechnischen Untersu-
chungen. Sofern keine rechtskraftigen Bebauungsplane vorliegen, wurden die Einstufun-
gen aus den Flachennutzungsplénen verwendet. Liegen keine Festsetzungen vor, erfolgte
eine Einstufung wie in den larmtechnischen Untersuchungen unter Kern- und Mischgebie-
te. '

In dieser Untersuchung erfolgt die Betrachtung fir den PFA 1 in Hamburg.

3. Erschiitterungstechnische Grundlagen

Auf die grundsatzliche Fragestellung der Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dy-
namischen Einwirkungen wird in der VDI-Richtlinie VDI 2038 ,Gebrauchstauglichkeit von
Bauwerken bei dynamischen Einwirkungen, Untersuchungsmethoden und Beurteilungs-
verfahren der Baudynamik®, Blatt 1 (2012), Blatt 2 und 3 (2013), umfassend eingegangen
und auf die unterschiedlichen, auch internationalen Richtlinien in Hinblick auf die Einwir-
kung von Schwingungen auf Menschen, bauliche und technische Anlagen verwiesen.

Zur Konkretisierung der Ziele im Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) ist vom
Landerausschuss fir Immissionsschutz (LAl) die ,Erschitterungs-Leitlinie” (Mai 2000)
verabschiedet worden. Die ,Erschitterungs-Leitlinie” umfasst die Vorgehensweise zur
Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschiitterungsimmissionen fiir genehmi-
gungsbediirftige und nicht genehmigungsbedirftige Anlagen einschlielllich Baustellen. In
den Bundeslandern sind unterschiedliche Fassungen und Fortschreibungen der ,Erschiit-
terungs-Leitlinie” veréffentlicht und in einigen Bundeslandern als Verordnung erlassen.

Inhaltlich stimmt die ,Erschitterungs-Leitlinie“ weitgehend mit dem aktuellen Stand der
Normen DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® und DIN 45669 ,Messung von
Schwingungsimmissionen® tiberein, die DIN 4150 umfasst zusatzlich Angaben zu Erschiit-
terungen infolge von Schienen- und Stralenverkehr. Dariber hinaus ist die DIN 45672
~Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen® Teil 1 ,MelRver-
fahren® und Teil 2 ,Auswerteverfahren” von Bedeutung.

Schwingungsimmissionen sind demnach hinsichtlich ihrer Einwirkungen auf Menschen
und auf bauliche Anlagen bei temporaren und regelmafig wiederkehrenden Emissionen
sowie bei Baumalnahmen zu berlicksichtigen.

Zur Untersuchung von Erschiitterungen und sekundérem Luftschall im Zusammenhang
mit dem Bau und Betrieb von Bahnstrecken wurde die DB Richtlinie Ril 820.2050 - ,Er-
schitterungen und sekundérer Luftschall®* vom 01.01.2017 verdffentlicht.
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Die Erschutterungen infolge von Verkehr werden in den Boden eingeleitet (Emissionen)
und breiten sich {ber den Boden (Transmission) bis zum Einwirkungsort (Immissionen)
aus (Abbildung 2).

Abbildung 2: Erschiitterungsiibertragung Bahnstrecke — Geb3ude?

Primar -
Luftschall
3\
\
N\ A errecelecy
\ \ W & \ (S
IR
LI By
8m \ -t rhehe Sekunddr-
Mefipunkt ‘ 1 \ = I S o S ’\\'\ 7= Luftschall
™ { \p 7
NN ,x}&»&\?f»}i:&&?\wg\\k‘\\"‘/;X = i
e / N
o / /'/ 7 Bz
. - 1 \f7 NS {/ 45\ 2N
/ ) ONSK LN
- NN

Bei der Ubertragung der Erschiitterungen im Boden erfolgt in Abhéngigkeit von der Bo-
denschichtung und den Bodeneigenschaften eine Verteilung in den Raum und damit eine
Verminderung der Erschitterungsamplitude mit der Entfernung.

Die Ubertragung der Erschiitterungen vom Boden in Gebaude erfolgt Uber die Gebéu-
degriindung (Fundamente, Sohle, Pfahle). Von der Gebaudegriindung verlduft die Uber-
tragung weiter Uber Stitzen und Wénde bis auf die Stockwerksdecken, auf denen die
Erschitterungen auf die Menschen einwirken.

Bei der Ubertragung vom Boden auf das Gebaude erfolgt, vereinfachend dargestellt, bei
niedrigen Frequenzen im Bereich derkEigenfrequenz des Gebdudes auf dem elastischen
Baugrund eine VergréRerung und bei héheren Frequenzen oberhalb der Eigenfrequenz
eine Verminderung der Erschitterungsamplituden. Die Eigenfrequenzen ergeben sich im
Wesentlichen aus der dynamischen Steifigkeit des Bodens sowie der Masse und Steifig-
keit des Gebaudes. Bei Schienenverkehrserschiitterungen werden auf Gebaudefunda-
menten in der Regel geringere Erschitterungsamplituden gemessenen als auf Erdspie-
Ren an der Geldndeoberkante.

Bei der Ubertragung der Erschutterungen innerhalb von Gebauden von der Grindung
Uber die Stitzen und Wande bis auf die Stockwerksdecken kann eine deutliche Verstér-

2 Taschenbuch der Technischen Akustik, M. Heckl, H.A. Miiller, Springer-Verlag, 2. Auflage 1994
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kung der Schwingungsamplituden auftreten. Diese sogenannte Resonanzanregung tritt
bei einer Ubereinstimmung oder Nahe der Resonanz- bzw. Eigenfrequenz einer Stock-
werksdecke mit der Anregungsfrequenz des Schienenverkehrs auf. Bei einer Anregung
mit Frequenzen deutlich oberhalb dieser Resonanz- oder Deckeneigenfrequenz erfolgt bei
der Ubertragung eine Verminderung der eingeleiteten Erschiitterungen. Die Deckeneigen-
frequenz hangt von dem Baumaterial (Stahlbeton, Holzbalken), von der Geometrie
(Spannweite, Dicke), den Auflagerbedingungen (Stltzen, Wéande, Art der Einspannung)
sowie den tatséchlichen statischen Lasten ab. Die Deckeneigenfrequenzen liegen grund-
séatzlich im Bereich der Anregungsfrequenzen durch den hier zu betrachtenden Schienen-
verkehr.

4. Beurteilungsgrundlagen

Die Beurteilung erfolgte auf Grundlage der DB Richtlinie Ril 820.2050, welche auf der
DIN 4150 ,Erschiitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden®
bzw. fiir den sekundaren Luftschall in Anlehnung an den priméren Schienenverkehrslarm
auf der 16. BImSchV in Verbindung mit der 24. BiImSchV und der geltenden Verwaltungs-
rechtsprechung fir den Ausbau von Bahnstrecken beruht.

4.1. Erschitterungseinwirkungen auf bauliche Anlagen

Die Einwirkungen von Schienenverkehrserschiitterungen auf bauliche Anlagen sind nicht
Gegenstand dieser Untersuchungen. Aus der Erfahrung mit Schwingungsmessungen in
der Praxis liegen die bei Schienenverkehr auftretenden Erschitterungen in der Regel
deutlich unterhalb der Anhaltswerte der DIN 4150 ,Erschitterungen um Bauwesen® Teil 3
~Einwirkung auf bauliche Anlagen” Tabelle 1. Bei der Einhaltung dieser Anhaltswerte tre-
ten neue Schaden an Gebduden erfahrungsgemaf® nicht auf. In den flir diese Untersu-
chungen durchgefiihrten Schwingungsmessungen (Unterlage 16.2) wurden die 0.g. An-
haltswerte auch in Gebauden mit geringen Abstanden zur Bahnstrecke deutlich unter-
schritten.

4.2. Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden

Die Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Geb&uden erfolgt aus-
gehend von der DIN 4150 ,Erschiitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Men-
schen in Gebauden®.

In der DIN 4150 Teil 2 wird eine maximale bewertete Schwingstérke KBemax als Maximal-
wertkriterium und eine Beurteilungs-Schwingstérke KBer, als Mittelwertkriterium verwen-
det.

Zur Beurteilung, ob die auftretenden Gebaudeerschitterungen fir die sich dort aufhalten-
den Menschen eine Belastigung darstellen, ist entsprechend DIN 4150 Teil 2 maximale
bewertete Schwingstérke KBrmax auf der FuBbodenebene, auf der sich die Menschen auf-
halten, heranzuziehen. Bei der Ermittlung der bewerteten Schwingstarke treten gemafd

baudyn GmbH 2017-05-05-2014237-N1-3-GA Seite 11



Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg — Bad Oldesloe PFA 1
16 Untersuchung zu betriebsbedingten Erschitterungsimmissionen, 16.1 Erlauterungsbericht

DIN 4150 Teil 2 erfahrungsbedingt messtechnisch bedingte Unsicherheit von bis etwa
15 % auf.

Die Anforderungen der Norm sind eingehalten, wenn die gemessenen, maximalen KBgmax-
Werte kleiner oder gleich dem unteren Anhaltswert A, der Norm sind.

Liegen die gemessenen KBrmax-Werte zwischen den Anhaltswerten Ay, und A,, so ist zu-
sétzlich, die Beurteilungs-Schwingstdrke KBerr zu ermitteln. Die Beurteilungs-
Schwingstérke KBkt ist mit der Anforderung fir das Mittelwertkriterium, dem Anhaltswert
Ar zu vergleichen.

Die vorstehend genannten Anhaltswerte sind von der Nutzungsart der Gebaude in der
Ortlichen Umgebung des zu beurteilenden Bauwerks abhéngig. Dabei héngt die Einord-
nung des Bauwerkes nicht nur von der vorhandenen oder geplanten Nutzung des Gebau-
des selbst ab. Die Einordnung von Gebduden wird gemal der geltenden DIN 4150 Teil 2
Tabelle 1 vorgenommen (vgl. Tabelle 1). ’

Die Anforderungen der Norm gelten zur Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen in
Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen tags (6-22 Uhr) und nachts (22-6 Uhr).

Gemald DIN 4150 Teil 2 ist bei Einhaltung der Anhaltswerte davon auszugehen, dass er-
hebliche Belastigungen vermieden werden.
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Tabelle 1: Anhaltswerte zu Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen

DIN 4150 ,,Erschiitterungen im Bauwesen” Teil 2 ,,Einwirkung auf Menschen in Gebauden*
Tabelle 1 (Ausgabe Juni 1999)

Zeile Einwirkungsort Tags Nachts

Au Ao ’ Ar Au Ao Ar

1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur ge- | 0,4 6 0,2 0,3 0,6 | 0,15
werbliche und gegebenenfalls ausnahmsweise
Wohnungen fir Inhaber und Leiter der Betrie-
be sowie fir Aufsichts- und Bereitschaftsper-
sonen untergebracht sind (vergleiche Indust-
riegebiete BauNVO, § 9)

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwie- | 0,3 6 | 0,15 0,2 0,4 0,1
gend gewerbliche Anlagen untergebracht sind
(vergleiche Gewerbegebiete BauNVO, § 8)

8 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder | 0,2 | 5 0,1 0,15 0,3 | 0,07
vorwiegend gewerbliche Anlagen noch  vor-
wiegend Wohnungen untergebracht sind (ver-
gleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Mischge-
biete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5)

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwie- | 0,15 | 3 | 0,07 0,1 0,2 | 0,05
gend oder ausschlieBlich Wohnungen unter-
gebracht sind (vergleiche Wohngebiet BauN-
VO, § 3, allgemeine Wohngebiete BauNVO, §
4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2)

5 Besonders schutzbedﬂrftige Einwirkungsorte, | 0,1 3 | 0,05 0,1 0,15 | 0,05
z.B. in Krankenhausern, Kurkliniken, soweit
sie in dafir ausgewiesenen Sondergebieten
liegen '

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der
Regel den Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist
jedoch nicht mdglich, da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichts-
punkt der Schutzbedurftigkeit gegen Erschiitterungseinwirkungen vorgenommen ist, die Gebietsein-
teilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung tragt.

In der DIN 4150 Teil 2 werden in Abschnitt 6.5.3 quellenspezifische Angaben zu Erschiit-
terungen durch Schienenverkehr gemacht. GemaR Abschnitt 6.5.3.5 wird dem oberen
Anhaltswert A, nachts nicht die Bedeutung gegeben, dass bei dessen seltener Uber-
schreitung die Anforderungen der Norm nicht eingehalten wéren. Liegen jedoch bei ober-
irdischen Strecken gebietsunabhéngig einzelne Erschitterungsereignisse oberhalb eines
Wertes von KBrmax = 0.6 ist nach der Ursache bei der entsprechenden Zugeinheit zu for-
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schen (z.B. Flachstellen). Diese Regelung steht im Einklang mit der besonderen Bedeu-
tung der als Mittelwert Gber die gesamte Beurteilungszeit tags (6-22 Uhr) oder nachts (22-
6 Uhr) zu ermittelnden Beurteilungs-Schwingstérke KBrrr gegeniiber den bei Einzelereig-
nissen auftretenden maximalen bewerteten Schwingstarke KBemax.

Bei dem Ausbau bestehender Bahnstrecken ist die Vorbelastung durch Erschitterungen
gemal der geltenden Verwaltungsrechtsprechung schutzmindernd zu berlicksichtigen. In
Untersuchungen? zur Wahrnehmung von Erschitterungen hat sich heraus gestellt, dass
eine Erhéhung der maximalen bewerteten Schwingstédrke KBemax ab 25 % vom Menschen
als eine Erhéhung in der Wahrnehmung der Erschiitterungen differenzierbar ist. In der
Praxis wurde die Anwendung dieser Unterschiedsschwelle auf die Beurteilungs-
Schwingstérke KBrrr vom Bundesverwaltungsgericht bestatigt*. Aus diesem Grund wer-
den ausgehend von der Vorbelastung Veranderungen der Erschiitterungseinwirkungen
um mehr als 25 % als eine wesentliche Erhdhung bewertet.

Diese Vorgehensweise entspricht der aktuellen Rechtsprechung und wurde vom Bundes-
verwaltungsgericht fiir Planfeststellungsverfahren von oberirdischen Personen- und G-
terfernbahnstrecken bestatigt (s.0.).

Diese schutzmindernde Wirkung der Vorbelastung ist auf die Schwelle zur Eigentums-
bzw. Gesundheitsverletzung begrenzt. Bei einer Uberschreitung dieser Schwelle sind
nicht wegen des Ausbaus, sondern aus Anlass des Ausbaus MaBnahmen zum Erschiitte-
rungsschutz zu untersuchen. Es liegen keine Richtlinien oder Untersuchungen zur Eigen-
tums- oder Gesundheitsverletzungen infolge von Erschitterungseinwirkungen vor. Ge-
malk dem Bundesverwaltungsgericht* heifdt es: ,Diese Schwelle muss aber jedenfélls
noch deutlich Gber dem in Industriegebieten und bezogen auf den Nahverkehr geltenden
Anhaltswert A; von 0.3 tags und 0.23 nachts liegen; denn solche Belastungen werden den
Betroffenen ohne Weiteres zugemutet.”

Hierzu heilt es in einer Verfigung des Eisenbahnbundesamtes vom 30.01.2017:

»Zum Umgang mit Erschitterungen und sekundarem Luftschall aus dem Eisenbahnbe-
trieb in der Planfeststellung ist nachfolgendes zu beachten:

3. Festlegung Uber das Vorliegen einer unzumutbaren Erschitterungsimmission

c. Abschnitte mit Beurteilungsschwingstarken mit KBrrr ab einem Bereich von 1,1 tags
und 0,7 nachts als Vorbelastung, die vorhabenbedingt gering (ab dritte Nachkommastelle)
ansteigt, sind gutachterlich besonders zu untersuchen und unter Beriicksichtigung des
Einzelfalls im Hinblick auf den Eigentums- und Gesundheitsschutz in der Abwagung Uber
zu treffende Schutzmafinahmen zu betrachten.

“

3 A. Said; D. Fleischer; H. Fastl; H.-P. Griitz, G. Hélzl: Laborversuche zur Ermittiung von Unterschiedsschwel-
len bei der Wahrnehmung von Erschitterungen aus dem Schienenverkehr”, DAGA 2000, S. 496-497
4 BVerwG, Az 7 A 14/09, Urteil vom 21.12.2010
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Die unter 3. c. genannten Werte der Beurteilungsschwingstérke KBer: sind aus unserer
Erfahrung als dufderst hoch zu bewerten und wurden von uns in der Praxis in Schwin-
gungsmessungen in Gebauden an Bahnstrecken nicht festgestellt. Im vorliegenden Fall
ist die Vorgehensweise unter 3. c. als weiteres Kriterium bzgl. Eigentums- oder Gesund-
heitsverletzung zu beriicksichtigen.

GemaR der Erschitterungs-Leitlinie® ist in der Regel bei auf Messergebnissen beruhen-
den Anordnungen flr die Unsicherheit bei der messtechnischen Ermittlung der bewerteten
Schwingstérke ein Abzug von 15 % vorzunehmen.

4.3. Sekundareffekte und sekundéarer Luftschali

Die Erschiitterungseinwirkungen auf Gebdude kénnen flir die Wahrnehmung des Men-
schen zuséatzlich Sekundareffekte wie das Klirren von Glasern oder sekundéren Luftschall
hervorrufen.

Sekundérer Luftschall kann durch die Abstrahlung infolge von Erschitterungsiibertragung
durch schwingende, raumbegrenzende Fldchen verursacht werden. Darliber hinaus kén-
nen in R&umen stehende Wellen mit einer deutlichen Erhéhung der Luftschallpegel auftre-
ten. Der sekundére Luftschall ist im Allgemeinen tieffrequent und kann stérend wahr-
nehmbar sein, insbesondere wenn der primdre Luftschall des Emittenten gering oder wie
bei unterirdischem Schienenverkehr nicht vorhanden ist.

Wegen der mit héheren Frequenzen zunehmenden Horfahigkeit des Menschen sind als
Anregung im wesentlichen Maschinenschwingungen und Schienenverkehrserschiitterun-
gen, seltener Baubetrieb, mit Frequenzen ab der 50 Hz-Terz und héher mafigeblich. Der
sekundére Luftschall wird erst am Immissionsort emittiert, wahrend der primare Luftschall
am Emissionsort durch ein Schienenfahrzeug auf der Bahnstrecke, emittiert wird und
dann Uber eine gewisse Entfernung Uber die Luft zum Immissionsort Gbertragen wird. Die
Betrachtungen zum priméaren Luftschall erfolgen in der Untersuchung zu betriebsbeding-
ten Schallimmissionen der LAIRM CONSULT GmbH.

Zur Beurteilung des sekundéren Luftschalls aus dem Schienenverkehr liegen in Deutsch-
land keine explizit geltenden Anforderungen vor.

In der VDI-Richtlinie 2038 (November 2013) ,Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei
dynamischen Einwirkungen - Untersuchungsmethoden und Beurteilungsverfahren der
Baudynamik® Blatt 3 ,Sekundarer Luftschall - Grundlagen, Prognose, Messung, Beurtei-
lung und Minderung” wird auf die national und international vorliegenden Anforderungen
verwiesen und die Beurteilung erlautert.

Im Rahmen von Planfeststellungsverfahren von oberirdischen Personen- und Guterstre-
cken ist zur Beurteilung des sekundéren Luftschalls in Anlehnung an den priméaren Schie-
nenverkehrsl&rm gemafl 16. BImSchV in Verbindung mit der 24. BImSchV ein Beurtei-

5 Erschitterungs-Leitlinie, Hinweise zur Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschitterungsimmissi-
onen, Landerausschuss fiir immissionsschutz vom 10. Mai 2000, LAl-Schriftenreihe Band 8, Erich Schmidt
Verlag, Betlin
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lungspegel fur Schlafrdume nachts von 30 dB(A) und fir Wohnraume tags von 40 dB(A)
zu Grunde zu legen.

Bei dem Ausbau bestehender Bahnstrecken ist die Vorbelastung durch sekundaren Luft-
schall gemaR der geltenden Verwaltungsrechtsprechung schutzmindernd zu beriicksichti-
gen. In der Untersuchung der Wahrnehmung von Schall hat sich heraus gestellt, dass
eine Erhéhung des Schallpegels ab 3 dB vom Menschen als eine Erhéhung in der Wahr-
nehmung des Schalls differenzierbar ist. Aus diesem Grund werden ausgehend von der
Vorbelastung Erhdhungen des sekundaren Luftschalls um mehr als 3 dB als eine wesent-
liche Erhéhung bewertet. Aufgrund der bei Schallimmissionen zur Ermittlung von Beurtei-
lungspegeln vorzunehmenden Aufrundung ab 1/10 dB wird diese Vorgehensweise auch
fur den sekundaren Luftschall angewendet, so dass eine Erhdhung des sekundéren Luft-
schalls um 2.1 dB auf 3 dB aufgerundet wird.

Diese Vorgehensweise entspricht der aktuellen Rechtsprechung und wurde vom Bundes-
verwaltungsgerichté fir Planfeststellungsverfahren von oberirdischen Personen- und Gi-
terfernbahnstrecken bestétigt.

5.  Schwingungsmessungen

Im Rahmen der Untersuchung zu betriebsbedingten Erschitterungsimmissionen infolge
von Schienenverkehr sind als Immissionen auf Menschen in Gebduden Erschitterungen
und infolge der Schwingung von raumbegrenzenden Flachen sekundar abgestrahlter
Luftschall, zu betrachten.

Im Gegensatz zur Untersuchung der betriebsbedingten Schallimmissionen, bei der eine
Prognose ausschliel3lich auf Grundlage von berechnungstechnischen Verfahren erfolgt,
wird die Prognose in der erschiitterungstechnischen Untersuchung fiir die Beantragung
von Planfeststellungen auf Grundlage von Schwingungsmessungen in reprasentativen
Wohngebauden (Messobjekte) und auf den betreffenden Grundstlicken vorgenommen.

Die Schwingungsmessungen wurden auf ausgewahiten Grundstiicken an der Bahnstre-
cke im Gelénde sowie in Wohngebauden vorgenommen.

Mit der Durchfihrung von Schwingungsmessungen werden die unterschiedlichen Boden-
eigenschaften entlang der Bahnstrecke im Hinblick auf die Erschitterungsemissionen, die
Ausbreitung im Boden, die Ubertragung in die Geb&ude sowie im Geb&ude beriicksichtigt.

Die Auswahl der so genannten Messobjekie erfolgte im Wesentlichen aufgrund der Lage
der Wohngebaude mit einem geringen Abstand zur ndchstgelegenen Gleisachse, um die
héchsten Erschitterungsimmissionen zu erfassen. Darliber hinaus wurde soweit vorhan-
den eine unterschiedliche Bauweise bei der Auswahl ber{icksichtigt. In dem Untersu-
chungsgebiet befinden sich Uberwiegend é&ltere eingeschossige oder zweigeschossige
Einfamilienhduser mit ausgebautem Dachgeschoss. Diese Wohngebaude verfligen zum
Teil Uber Stockwerksdecken mit Holzbalken und zum Teil mit Stahlbetondecken. In eini-

® BVerwG, Az 7 A 14/09, Urteil vom 21.12.2010
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gen Féllen haben die Eigentimer der Durchfiihrung von Schwingungsmessungen wider-
sprochen.

In der Tabelle 2 sind die verwendeten Messobjekte mit Angaben tber die Lage und die
Gebéaudeart aufgefihrt.

Tabelle 2: Messobjekte fiir Schwingungsmessungen in Wohngebduden an der Bahnstrecke im PFA 1

PFA | Strecke StraRe und Haus- Mess- Abstand Lage Gebé&ude- Stockwerksdecken
1120 nummer objekt | Gleisachse art (FuRbodenebene)
km
1 59.5 Marienthaler StralRe 26 - Sud Messung -
139, Hamburg Gelande
1 58.9 Claudiusstieg 4, 01 23m sud EFH Stahlbeton (EG, 1.0G),
Hamburg Holzbalken (DG)
1 58.8 ClaudiusstralRe 51a, 39 27m Sud Reihen- Stahlbeton (EG, 1.0G)
Hamburg endhaus
1 58.8 Claudiusstrale 54e, 40 21m Sid EFH Stahlbeton
Hamburg (EG, 1.0G, DG)
1 58.7 Rantzaustr. 52a, 18 23m Nord EFH Stahlbeton
Hamburg (EG, OG)
1 58.6 SchloRgarten 34, 19 30m Nord EFH Holzbalken
Hamburg (EG, 1.0G, DG)
1 58.4 Sydeckreihe 2, 38 32m | sud EFH Stahlbeton (EG, OG)
Hamburg Holzbalken (DG)
1 58.2 Bahngérten 28, 28 4m Nord ehem. Holzbalken
Hamburg Bhf.geb. (EG, 1.0G, DG)
1 58.17 Schatzmeisterstralle 1 | 29 33m Sud EFH Holzbalken
Hamburg (EG, 1.0G, DG)
1 57.98 Geholzweg 21, 23 33m Sud EFH Holzbalken
Hamburg (EG, 1.0G, DG)
1 57.97 Geholzweg 19, 27 30m Sad EFH Stahlbeton
Hamburg ) (EG, OG)
1 57.85 Bovestrale 24, 30 38m Sad EFH Holzbalken
Hamburg (EG, 1.0G, DG)
1 56.7 Luetkensallee 58, 24 27m Nord MFH Stahlbeton
Hamburg (EG, OG, DG)
- Strecke Vergleichsmessungen | - 8m, 16m, | Nord Gelande -
1225 S-Bahn S3, Gelénde 32m, 64 m,
an der Strafle Bick- 128 m
bargen in Halstenbek

Die Schwingungsmessungen in den Messobjekten und im Gelande auf den Grundstiicken
sind in der Unterlage 16.2 dokumentiert.

Die Schwingungsmessungen wurden gemafl DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen®
Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden®, DIN 45669 ,Messung von Schwingungs-
immissionen® und die DIN 45672 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schie-
nenverkehrswegen® Teil 1 ,Mel3verfahren und Teil 2 ,Auswertefahren” durchgefiihrt und
ausgewertet.

Die Messpunkte wurden am Fundament, auf der Gebaudesohle bzw. an der aufgehenden
Wand der untersten Geschossebene, sowie auf Deckenfeldern im Erd- und in Ober- bzw.
Dachgeschoss vorgenommen. Im Geladnde der Grundstlicke sollen Messpunkte grund-
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satzlich unterhalb der Deckschicht auf Erdspieflen in 8 m, 16 m und 32m von der
Gleisachse eingesetzt werden. Aufgrund der gegebenen Verhéltnisse war dies in vielen
Fallen nicht méglich. Die verwendeten Absténde sind in der Dokumentation der Schwin-
gungsmessungen fur die einzelnen Messobjekte angegeben.

Als Erschitterungsereignisse ist Zugverkehr auf der Bahnstrecke mit Doppelstockwagen,
die als Regionalziige und Interregionalzlige verkehren, mit Intercity- und Intercityexpress-
ziigen und Giiterzligen aufgetreten.

In der Dokumentation der Schwingungsmessungen sind die Messobjekte und Messpunkte
dargestellt. In einer tabellarischen Auswertung sind der Zugvorbeifahrten mit der Schwin-
gungsamplitude (maximale Schwinggeschwindigkeit vmax, maximale Bewerte Schwing-
starke KBrmax) der dominierenden Frequenz, der Anzahl der Wagons sowie der Fahrge-
schwindigkeit angegeben. Fir reprasentative Zugvorbeifahrten sind die Schwingungs-
messungen im Zeit- und Frequenzbereich dargestellt.

Zur Ermittlung der Immissionen aus den Schwingungsmessungen in der plangegebenen
Situation wurden die angegebenen Schwingungsmessungen zur Ermittlung der Beurtei-
lungs-Schwingstarke verwendet. Die zu verwendende Zugverkehrshdufigkeit und die
Fahrgeschwindigkeiten flr die plangegebene Situation ist in der Unterlage 16.3 ,Prognose
Erschitterungen und sekundarer Luftschall® angegeben. Zur Berlicksichtigung der Ab-
hangigkeit der Schwingungsamplitude von der Fahrgeschwindigkeit wurden die gemesse-
nen Schwingungsamplituden gemaR der nachstehenden Beziehung bis zu einem Verhalt-
nis der Fahrgeschwindigkeit u/ug = 1.5 angewendet.

In der Literatur wird fir die Abhdngigkeit des Schnellepegels” von der Fahrgeschwindig-
keit u als Pegelerhéhung bzw. Pegelminderung ausgehend von der Bezugsfahrgeschwin-
digkeit up mit

u
AL, = 20-log (u_)
0

angegeben.

Es handelt sich bei dieser Beziehung um eine grobe Naherung, die in der
- ONORM S 9012 ,Beurteilung der Einwirkung von Schwingungsimmissionen des landge-
bundenen Verkehrs auf den Menschen in Gebauden — Schwingungen und sekundarer
Luftschall* sowie Untersuchungsberichtens ¢ 0 veréffentlicht wurde.

Die Abschatzung wird verwendet, um die bei niedrigerer Fahrgeschwindigkeit gemesse-
nen Emissionsspektren an die hdhere zuldssige Fahrgeschwindigkeit anzupassen.

7 Schwinggeschwindigkeitsamplitude in logarithmischer Pegeldarsteliung

8 Erschiitterungen und Kérperschall des landgebundenen Verkehrs, Landesumweltamt Nordrhein-Westfahlen,
1995

® Schwingungsausbreitung an Schienenverkehrswegen, 2. Ing. Geolog. Inst. Niedermeyer, LGA-Nurnberg,
Muller-BBM GmbH, Hrsg. DB, BZA Miinchen, 1981

0 Verminderung des Verkehrslarms in Stadten und Gemeinden, Teilprogramm Schienenverkehr, STUVA,
Bericht 20, 1986
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6. Vorgehensweise der Prognose

Die Erschitterungsimmissionen werden, wie in Kapitel 3 beschrieben, bestimmt von den
Erschitterungsemissionen, der Ubertragung auf dem Ausbreitungsweg im Boden und die
Ubertragung in das Geb&ude auf Stockwerksdecken.

Wahrend die erfasste GroRe in den Schwingungsmessungen der Zeitverlauf der Schwin-
gungsamplitude in Form der Schwinggeschwindigkeit ist, wird die Prognose wie in der
VDI 3837 ,Erschitterungen in der Umgebung von oberirdischen Schienenverkehrswegen”
beschrieben im Frequenzbereich vorgenommen.

Hierzu werden die gemessenen Schwingungssignale gemald DIN 45672 ,Schwingungs-
messungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen® Teil 2 ,Auswerteverfahren®
mittels Terzfilterung (Filterung in Terzbandbreite 1 Hz bis 315 Hz) der Zeitsignale und
anschlieRender Effektivwertbildung in Terzschnellespektren tberfiihrt.

In der Prognose werden Terzschnellespekiren verwendet, um eine geeignete Mittelung
der Erschitterungsemissionen verschiedener Zuggattungen von Geldndemesspunkten
und in Form von Terzdifferenzpegeln eine modulare Beschreibung der Ubertragung der
Ausbreitung im Boden und im Gebdude auf Stockwerksdecken sowie der Wirksamkeit
von MafRnahmen vorzunehmen. Die Prognose lasst sich mit dieser Vorgehensweise als
eine Aneinanderreihung von Emissionen (je Zuggattung und Fahrgeschwindigkeit) und
Ubertragungseigenschaften (MalRnahme, Boden, Gebaude) darstellen.

Zur Prognose der Erschitterungen werden die Emissionen der verschiedenen Zuggattun-
gen und Fahrgeschwindigkeiten in Form der maximalen Terzschnellepegel Lirmax als Ein-
gangsgrofie verwendet. Das Ergebnis der Aneinanderreihung der Emissionen. und der
Ubertragungseigénschaften ergibt ein Terzschnellespektrum fiir die Erschiitterungen. Es
erfolgt eine Bewertung mittels KB-Filter und eine Summation auf einen Einzahlwert, wel-
cher der mittleren Maximalwertgréfie (Taktmaximaleffektivwert KBrrm) entspricht.

Zur Prognose des sekundéren Luftschalls werden die energiedquivalenten Terzschnel-
lepegel Lireq als EingangsgroflRe verwendet. Das Ergebnis der Aneinanderreihung der
Emissionen und der Ubertragungseigenschaften ergibt ein Terzschnellespektrum fir die
Schwingung des schallabstrahlenden Bauteils Stockwerksdecke. Es erfolgt eine A-
Bewertung und eine Summation auf einen Einzahlwert. Die Ermittlung des sekundéren
Luftschalls erfolgt ausgehend von der Prognose der Erschiitterungen unter Verwendung
einer empirischen Beziehung zwischen der Schwingungsgréfle und dem sekundéren
Luftschall gemall Said, Gritz, Garburg™ und entspricht dem mittleren Maximalpegel
Lrmaxm j€ Zuggattung und Fahrgeschwindigkeit.

Die verwendeten Eingangsgréf3en sind in der Unterlage 16.3 und 16.5 angegeben.

11 Zeitschrift fur Larmbekampfung, 53 (2006) Nr. 1 Januar
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6.1. Ausbreitungsabstand

Die Schienenverkehrs-Erschiitterungen breiten sich ausgehend von der Bahnstrecke im
Boden aus und es erfolgt mit dem Abstand eine frequenzabhangige Verminderung der
Schwingungsamplitude.

Im vorliegenden Fall wurde die Ausbreitung im Boden gemal DIN 4150 ,,Ersch[]tterungén
im Bauwesen® Teil 1 ,Vorermittlung® bzw. den Empfehlungen des Arbeitskreises 1.4
.Baugrunddynamik® der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik beschrieben:

T n
A-—-Ao'(g) e~ =To)

Ao Ausgangsamplitude im Abstand ro

A zu ermittelnde Amplitude im Abstand r
n Ausbreitungskoeffizient ‘

a Abklingkoeffizientinm™, a=2mw D /A

D Dampfungsgrad, gemaf’ DIN 4150 kann in Lockergestein D = 0.01
angesetzt werden, héhere Werte nachzuweisen

A malgebliche Wellenldnge inm, A=c/f

c WelIenausbfeitungsgeschwindigkeit, geman DIN 4150 ist fir mittlere
Bodensteifigkeit cs= 150 m/s bis 200 m/s charakteristisch

f Frequenzin Hz,' angesetzt als Terzmittenfrequenz

Ausgehend von den getroffenen Annahmen flr die maximale, ohne Nachweis ansetzbare
Materialdampfung im Boden mit D =0.01 und einer Ausbreitungsgeschwindigkeit von
Scherwellen bei mittlerer Bodensteifigkeit mit ¢s = 200 m/s wurde der Ausbreitungskoeffi-
zienten n aus den Schwingungsmessungen im Gelande ermittelt. Fur die Ermittlung des
Ausbreitungskoeffizientens n wurde der Summenpegel auf den Geldndemesspunkten
verwendet und fir die einzelnen Messobjekte ermittelt.

Fir die Prognose wurde die 0.g. Formel zur Beschreibung der frequenzabh&ngigen Aus-
breitung der Erschitterungen im Boden mit den dort genannten Parametern sowie des
individuell ermitteln Ausbreitungskoeffizientens n verwendet.

Die Prognose erfoligt fir die plangegebene Situation mit Schienenverkehr auf den derzeit
bestehenden Bahngleisen sowie auf den flr den Planfall nach der Umsetzung des Vorha-
bens Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) vorhandenen Bahngleisen. In der Prognose sind fir
die verschiedenen Situationen die betreffenden Abstdnde der Wohngebdude zur
Gleisachse zu verwenden.

FUr die plangegebene Situation ergeben sich die Abstdnde zwischen den Wohngebduden
und den Gleisen der zweigleisigen Strecke 1120 Hamburg-Libeck sowie der eingleisigen
Strecke 1142 Rothenburgsort-Wandsbek.
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Im Planfall ergeben sich die Abstdnde aus der neuen, zweigleisigen S-Bahn-Strecke
1249, die teilweise verschwenkte bzw. angepasste Lage der zweigleisigen Strecke 1120
sowie die aus Rothenburgsort zukiinftig zweigleisig und unmittelbar auf die Strecke 1120
einmindende Bahnstrecke 1142. ‘

6.2. Zuggeschwindigkeit

Der Einfluss der Fahrgeschwindigkeit des Schienenverkehrs auf die Schwingungs-
amplitude wird mit der in Kapitel 5 angegebenen Beziehung und den dort genannten
Randbedingungen berilicksichtigt. Auf diese Weise wird die Anpassung der Schienenver-
kehrsemissionen flr die unterschiedlichen Fahrgeschwindigkeiten bei den Schwingungs-
messungen, im Prognose-Nullfall und im Prognose-Planfall vorgenommen.

Bei den Schwingungsmessungen wurden insbesondere im Westen des Untersuchungs-
gebietes flr die Giterzugvorbeifahrten und bei einem Messobjekt auch fur die Personen-
zlige deutlich geringere Fahrgeschwindigkeiten ermittelt, als diese aus den Angaben zum
Schienenverkehr fir die plangegebene Situation vorzusehen sind. Darlber hinaus ist fur
den Planfall éstlich der Claudiusstralle eine Erhdéhung der Fahrgeschwindigkeit der Gi-
terziige von derzeit 80 km/h auf 100 km/h und auf 120 km/h geplant. Es ergab sich zwi-
schen den Fahrgeschwindigkeiten ug bei den Schwingungsmessungen und den Fahrge-
schwindigkeiten der Prognosen u ein Verhéltnis von u/ue > 1.5, so dass fiir diese Félle die
Beziehung aus Kapitel 4 nicht herangezogen, sondern eine erweiterte Vorgehensweise
angewendet wurde.

Bei Schienenverkehr werden die Erschiitterungen i.d.R. durch zeitlich wiederkehrende
Anregungsmechanismen hervorgerufen. Die im Spektrum von Schienenverkehrserschiit-
terungen vorhandenen dominierenden Frequenzen bzw. die Frequenzen bei denen Pe-
gelspitzen im Terzspektrum auftreten, kdnnen auf geometrische Gréflien, wie z.B. Achs-
abstédnde, Radumfang oder den Schwellenabstand, und die Fahrgeschwindigkeit zurtick-
gefuihrt werden'2. Bei einer Erhéhung der Fahrgeschwindigkeit &ndert sich daher auch die
auf diese Weise bedingte Frequenz der Erschitterungen.

Zur Berucksichtigung dieser Tatsache wurden rechnerisch die Pegelspitzen der Terz-
schnellespektren der, auf den Erdspiefen gemessenen, Erschiitterungsemissionen abge-
trennt und die Lage der Pegelspitze in der Frequenz verschoben. Fir die vorliegenden
Falle entsprachen die Frequenzen der Pegelspitzen der Schwellenfachfrequenz fs, welche
sich aus dem Abstand der Schwellen von d = 0.6 m und der Zugfahrgeschwindigkeit u in
m/s mit fs = u/d ergibt. Darliber hinaus wurden die Terzschnellepegel gesondert fir die
Terzschnellepegel bei abgetrennter Pegelspitze sowie die abgetrennte Pegelspitze mit
der Beziehung aus Kapitel 5 angepasst und anschlielend wieder zusammengefihrt bzw.
addiert.

Diese Vorgehensweise wurde fir die Messobjekte Rantzaustralle 52a, Gehdlzweg 19,
Geholzweg 21, Luetkensallee auf die Terzschnellepegel der Gilterziige sowie fur Claudi-
usstieg 4 auf die ICE und Doppelstockwagen angewendet.

12 Gleisdynamik, Klaus Knothe, 2001, Ernst & Sohn, Berlin
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In Abbildung 3 sind die fir das Messobjekt Rantzaustralle 52a im Gelédnde 8 m von der
Gleisachse giiltigen Terzschnellepegel fir den Giterzug mit einer Fahrgeschwindigkeit
von 120 km/h dargestellt. Die gestrichelte Linie stellt den Terzschnellepegel ohne, die
durchgezogene Linie mit Berlicksichtigung der Frequenzverschiebung dar.

Es ist zu erkennen, dass sich durch die Berlicksichtigung der Frequenzverschiebung im
vorliegenden Fall deutlich héhere Erschiitterungsemissionen ergeben. Auch im Vergleich
mit Schwingungsmessungen mit Giterzugverkehr bei hdheren Fahrgeschwindigkeiten
zeigt sich, dass diese oben beschriebene Vorgehensweise héhere Erschitterungsemissi-
onen ergeben und die Verwendung zur Prognose, Prognoseergebnisse deutlich zur siche- .
ren Seite erwarten lassen.

Abbildung 3: Einfluss der Fahrgeschwindigkeit auf Emissionspegel, gestrichelte Linie ohne, durchge-
zogene Linie mit Frequenzverschiebung
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6.3. MaBRnahmen

Mallnahmen zur Verminderung der Erschitterungsimmissionen sind grundsatzlich an der
Quelle, der Bahnstrecke, auf dem Ubertragungsweg im Boden sowie beim Empfanger im
Gebaude mdglich. '

Die Durchfiihrung von MaRnahmen an bestehenden Gebauden ist in Einzelfallen unter
besonderen Umstanden mdglich, etwa durch die Veranderung der Eigenfrequenz einer
Stockwerksdecke. Mallnahmen an Gebauden sind in unterschiedlicher Form, im Bereich
der Griindung, mit einer elastischen Gebaudelagerung oder einer gezielten Abstimmung
von Deckeneigenfrequenzen mdéglich und vor allem bei dem Neubau von Gebduden an
Bahnstrecken ublich.
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Auf dem Ubertragungsweg im Boden kann z.B. durch Einbauten im Boden mit einem of-
fenen Schlitz eine Verminderung der Ubertragung von Erschiitterungen erreicht werden.
Wirksame Konstruktionen sind aufwendig herzustellen, es werden z.B. tiefe offenen
Schlitze benétig und es miissen horizontale Lasten aufgenommen werden. Es handelt

sich hierbei um keine Gblichen Malinahmen. '

Malnahmen an der Quelle, der Bahnbahnstrecke, kébnnen in unterschiedlicher Form er-
griffen werden. '

In den Untersuchungen zu betriebsbedingten Larmimmissionen sind fur die Eisenbahn-
Uberflihrungen auf denen Larmschutzwande stehen Unterschottermatten einzusetzen. Im
vorliegenden Fall handelt es sich bei den Eisenbahniberfihrungen um Briicken unter-
schiedlicher Art und um Fuligangerunterfihrungen. Die Tabelle 3 enthalt eine Aufstellung
dieser aus Larmschutzgriinden erforderlichen Unterschottermatten.

Tabelle 3: MaBnahmen Unterschottermatten fiir Eisenbahniiberfiihrungen aus Larmschutzgriinden

Ifd. Strecken-km - :
Nr. PrNr Strecke 1120 Lange Unterschottermatte inm
von bis Strecke
1120 1120 1249 1249 1242 1242
Nord Sid Nord Sid Nord Sid
1 103 59,175 | 59,125 50 50 50 50 50 50
2 104 58,820 | 58,795 25 25 25 25 - -
3 105/106 | 58,640 | 58,590 50 50 50 50 - -
4 107 58,159 | 58,133 26 26 26 26 - -
5 108 58,019 | 57,993 26 26 26 26 - -
6 109 57,870 | 57,830 40 40 40 40 - -
7 110 56,740 | 56,703 37 37 37 37 - ' -
Summe 254 254 254 254 50 50
Gesamtsumme 1116

Der Einsatz von Unterschottermatten auf Eisenbahnuberfiihrungen verringert den Einfluss
von Steifigkeitsunterschieden im Fahrweg von der reguldren Bahnstrecke (iber die Eisen-
bahnuberfihrungen mit steifen Brickenwiderlagern auf die Erschitterungsanregung und
ist damit auch erschitterungsmindernd.
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Abbildung 4: Wirksamkeit besohlter Schwellen (positive Werte entsprechen einer Verminderung)

Wirksamkeit MaRnahme Schwellenbesohlung e = 0.15 N/mm?

20

Differenz-Pegel in dB

|
|
= Differenz-Pegel

In den Prognosen dieser Untersuchungen werden besohlte Schwellen als MalRnahme zur
Verminderung von Erschitterungsimmissionen verwendet. Bei besohlten Schwellen han-
delt es sich um Stahlbetonschwellen, die auf der Unterseite mit einer elastischen Feder-
schicht und zum Schotter mit einer Schutzschicht ausgestattet sind. Im Vergleich zu einer
bestehenden Bahnstrecke ohne besohlte Schwellen wird mit der besohlten Schwelle ein
glnstigerer Kontakt zwischen Schwelle und Schotter hergestellt, so dass eine Schonung
des Schotters, eine langfristige Erhéhung der Gleislagestabilitdt sowie eine Verringerung
der Erschitterungen erreicht werden kann. Im vorliegenden Fall wurde fur die besohlte
Schwelle eine Polyurethan-Matte mit einer statischen Steifigkeit von Cstat = 0.15 N/mm?
angesetzt. Ausgehend von den Erfahrungen mit besohlten Schwellen in der Praxis's 4 15 16

13 Kérperschall-/Erschiitterungsschutz durch besohlte Schwellen — Wirkung und Grenzen, H. Loy, Eisenbahn-
technische Rundschau Austria, Dezember 2012, Nr. 12

4 Minderung von Erschiitterungsemissionen und sekundarem Luftschall durch Schwellenbesohlungen - Wir-
kungsweise und Erfahrung, H. Loy, A. Augustin, ZEV 139 (2015) Larmschutz und Umwelt

5 Schwellenbesohlung zur Reduktion von Kérperschall-lmmissionen, K. Kostli, Symposium Ziegler Bau-
werksdynamik und Erschitterungsmessungen an der EMPA Dubendorf, 2007

6 Forschungsprojekt RIVAS Railway Induced Vibration Abatement Solutions Collaborative project, State of
the art review of mitigation measures on track, Deliverable D3.1, B. Asmussen, International Union of
Railways (UIC), 30.09.
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kann fur diese besohlte Schwelle die in der Abbildung 4 angegebene Wirksamkeit erwar-
tet werden.

In der Prognose wurde die Mallhahme der besohlten Schwelle in Streckenabschnitten der
beiden Fernbahngleise der Strecke 1120 berlcksichtigt, in denen sich ohne Mallhahmen
Uberschreitungen der in Kapitel 4 beschriebenen Beurteilungsgrundlagen ergeben wiir-
den. Fiir die 0.g. Unterschottermatte auf Eisenbahniiberfiihrungen wurde die Wirksamkeit
von besohlten Schwellen beriicksichtigt. Eine genaue Festlegung der zum Einsatz kom-
menden MalRnahmen erfolgt im Rahmen der Ausfiihrungsplanung zum Oberbau.

Darliber hinaus wird empfohlen, die besohlte Schwelle auf der Fern- und auf der S-
Bahnstrecke im Bereich von Weichen in der Nachbarschaft zu Wohnbebauung einzuset-
zen. Die betreffenden Weichen sind in der nachfolgenden Tabelle 4 angegeben:

Tabelle 4: MaBnahme besohlte Schwelle an Weichen in der Nachbarschaft zu vorhandener Wohnbe-

bauung

Lfd. | Strecke | Richtung km Beschreibung | Bemerkung zur vorhandenen
Nr. Wohnbebauung
1 1249 . Hamburg Hbf | 59,550 | 1241 auf 1249 Bereich Hammer Steindamm
2 1249 Bad Oldesloe | 59,550 | 1241 auf 1249 Bereich Hammer Steindamm
3 1249 Rothenburgsort | 59,430 | 1249 auf 1234 Bereich Perthesweg
4 1120 Bad Oldesloe | 58,975 | 1242 auf 1120 Bereich Claudiusstieg im Stiden
5 1120 Bad Oldesloe | 58,900 | 1120 auf 1120 Bereich Claudiusstieg im Stiden
6 1120 Hamburg Hbf | 58,900 | 1120 auf 1120 Bereich Claudiusstieg im Stiden
7 1120 Bad Oldesloe | 58,850 | 1242 auf 1120 Bereich Claudiusstieg im Siiden
8 1249 Hamburg Hbf | 58,300 | 1249 auf 1249 Bereich Seydeckreihe im Siiden
9 1249 Bad Oldesloe | 58,250 | 1249 auf 1249 Bereich Seydeckreihe im Stden
10 1249 Bad Oldesloe. | 58,200 | 1249 auf 1249 Bereich Bahngarten im Norden,
: Schatzmeisterstralie im Siiden
11 1249 Hamburg Hbf | 58,180 | 1249 auf 1249 Bereich Bahngéarten im Norden,
Schatzmeisterstralde im Siiden
12 1120 Hamburg Hbf | 57,940 | 1120 auf 1120 Bereich Gehdlzweg im Suden
13 1120 Bad Oldesloe | 57,910 | 1120 auf 1120 Bereich Gehdlzweg im Stiden
14 1120 Bad Oldesloe | 57,830 1120 auf Ab- Bereich Bovestralte im Stiden
stellgleise
15 1120 ‘Hamburg Hbf | 56,870 | 1120 auf 1120 | Bereich Gustav-Adolf-Stral’e, H6he
Osterkamp, im Suden
16 1120 Bad Oldesloe | 56,830 | 1120 auf 1120 | Bereich Gustav-Adolf-Stralte, Héhe
. Osterkamp, im Siiden
17 1120 Bad Oldesloe | 56,700 | 1120 auf 1120 Bereich Luetkensallee im Norden
18 1120 Hamburg Hbf | 56,630 | 1120 auf 1120 Bereich Luetkensallee im Norden

Eine Erhéhung der Wirksamkeit zum Erschitterungsschutz kann mit einem Stahlbeton-
trog erreicht werden, in dem ein Schotteroberbau auf einer Unterschottermatte verbaut ist.
Diese Malnahme wird auch als ,Beton-Schotteroberbau mit Masse-Kérper (BSO/MK)*
bezeichnet. Diese MalRnahme ist sehr aufwendig herzustellen und wird in der vorliegen-
den Untersuchung in der Detailprognose fir das Messobjekte Bahngérten 28 betrachtet,
bei dem sich auch mit der MaRnahme besohlte Schwelle eine Uberschreitung Beurtei-
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lungskriterien ergibt. Ausgehend von den Erfahrungen bei dem Einsatz von Betontrégen
mit Unterschottermatte in der Praxis'® kann die in der Abbildung 5 angegebene Wirksam-
keit erwartet werden.

Die zusétzlichen Kosten' fiir eine besohlte Schwelle liegen in der GréRenordnung von
90 €/m Gleis, wahrend die zusatzlichen Kosten fiir einen Betontrog mit Unterschottermat-

te und Schotteroberbau (s.0. BSO/MK) eine GréRenordnung héher bei 1200 €/m Gleis
liegen.

Abbildung 5: Wirksamkeit Betontrog mit Unterschottermatte und Schotteroberbau (positive Werte
entsprechen einer Verminderung)

Wirksamkeit MaR nahmen

20
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|
=== Betontrog mit Unterschottermatte und Schotteroberbau Systeme Grotz |
nach RIVAS SCP0-GA-2010-265754 |

=== Betontrog mit Unterschottermatte und Schotteroberbau baudyn

6.4. Ermittlung der BeurteilungsgréRen

Zur Ermittlung der Immissionen in der Prognose wird aus den mittleren Maximalwertgro-
Ren — Taktmaximaleffektivwert KBrmm flr die Erschiitterungen bzw. mittlerer Maximalpegel
Lrmaxm flr den sekundaren Luftschall — und der Verwendung der Zugverkehrshaufigkeit
(Zuggattung und Fahrgeschwindigkeit) die Beurteilungs-Schwingstéarke KBt fur die Er-
schitterungen bzw. der Mittelungspegel L fir den sekundéren Luftschall bestimmt. Die
Beurteilungs-Schwingstérke KBrrr und der Mittelungspegel L, wird flir die plangegebene
Situation (Nullfall) und die Umsetzung des Vorhabens (Planfall) berechnet.
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Die Angaben zum Zugverkehr sind in der Unterlage 16.3 ,Prognose Erschitterungen und
sekundarer Luftschall® angegeben und beziehen sich auf den Prognosehorizont 2025.
Nach der Umsetzung des geplanten Vorhabens wird der Regionalbahnverkehr (Nullfall)
eingestellt und durch den S-Bahnverkehr (Planfall) mit einer erhdhten Verkehrshaufigkeit
ersetzt. Bei dem Regionalexpress, dem Personenfernverkehr und dem Giiterzugverkehr
ergeben sich zwischen der Verkehrsprognose 2025 fir den Nullfall und den Planfall keine
Anderungen in der Verkehrsh&ufigkeit. Die Zugfahrgeschwindigkeit wird in einigen Berei-
- chen vom Nullfall zum Planfall erhéht.

Die Beurteilung der Immissionen erfolgt anhand der unter Kapitel 4 beschriebenen Grund-
lagen im Vergleich der Ergebnisse fir die plangegebene Situation (Nullfall) und die Um-
setzung des Vorhabens (Planfall).

7.  Uberschligliche Prognose in einem 100 m Korridor
von der Gleisachse

Zur Beschreibung der Erschiitterungsimmissionen in den Wohngeb&uden im gesamten
Untersuchungsgebiet wird eine Prognose mit den im Geldnde auf ausgewahlten Grund-
stlicken gemessenen Erschitterungsemissionen vorgenommen. In diese Prognose wer-
den alle Wohngebaude im Untersuchungsgebiet in einem Abstand von bis zu 100 m zur
nachst gelegenen Gleisachse einbezogen.

Die gemessenen Erschiitterungsemissionen werden unter Berlcksichtigung des
Ausbreitungsabstands zu den einzelnen Wohngeb&uden und der Verwendung einer
frequenzabhangigen Standardibertragung der Erschitterungen vom Boden auf die
Stockwerksdecken fiir eine Prognose' benutzt. Die Randbedingungen dieser Prognose
sind in der Unterlage 16.3 angegeben. Die frequenzabhangige Standardibertragung wird
fir die Deckeneigenfrequenz zwischen der 4 Hz- und der 100 Hz-Terz variiert und im
Hinblick auf die Immissionen unter Beriicksichtigung aller Zuggattungen einerseits der
unglnstigste, also héchste Immissionswert und andererseits die gréf3te Erhéhung bzw.
bei einer Verminderung, die geringste Verminderung verwendet. Liegen
Deckeneigenfrequenzen mit einer Uberschreitung von A: vor, werden die Ergebnisse fir
Deckeneigenfrequenzen mit einer Unterschreitung von A nicht berlicksichtigt, auch wenn
bei diesen eine gréftere Erhéhung vorliegenden solite. Die Verwendung dieser
Standardibertragung stellt grundsétzlich eine Abschatzung zu hohen
Ersch(]tteruhgsimmissionen dar.

Fir alle Wohngebdude erfolgt die Prognose fiir die plangegebene Situation (Nullfall) mit
der aktuellen Gleislage und der gemaR Verkehrsprognose auf der Strecke fiir das Jahr
2025 angegebenen Zugverkehrshaufigkeit sowie fir den Planfall mit der Umsetzung des
Vorhabens mit der geplanten Gleislage und Zugverkehrshaufigkeit fir das Jahr 2025. Die
Prognose erfolgte ohne MalRnahme sowie mit der in Kapitel 6.3 beschriebenen Malinah-
me besohlter Schwellen.

17 Entwurf DB-Richtlinie 800.2502 ,Erschiitterungen und sekundarer Luftschall, Messung und Prognose,
Stand 10.12.2009 (unveré&ffentlicht)
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Die Beurteilung erfolgt auf Grundlage der im Kapitel 4 beschriebenen und der aktuellen
Rechtsprechung entsprechenden Kriterien flir Immissionen in Wohnungen und vergleich-
bar genutzten R&dumen aus Erschiitterungen und sekundarem Luftschall infolge des ober-
irdischen Schienenverkehrs.

Die Ergebnisse der Prognosen sind in der Unterlage 16.3 ,Prognose Erschitterungen und
sekundarer Luftschall” in Form von Karten im MaRstab 1:5000 fir tags 6-22 Uhr und
nachts 22-6 Uhr dargestelit.

FUr die Erschitterungen ist die Beurteilungs-Schwingstarke KBerr in Stufen der Verande-
rung zwischen Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall farbig markiert. Eine Uberschrei-
tung der Kriterien liegt fur eine Zunahme ab 25 % bei gleichzeitiger Uberschreitung des
Anhaltswertes A, gemarf DIN 4150 Teil 2 Tabelle 1 vor.

Far den sekundaren Luftschall ist der Mittelungspegel L in Stufen der Verdnderung zwi-
schen Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall farbig markiert. Eine Uberschreitung der
Kriterien liegt fir eine Zunahme ab 2.1 dB bei gleichzeitiger Uberschreitung des Immissi-
onsrichtwertes von tags 40 dB(A) und nachts 30 dB(A) vor.

Die Ergebnisse fur die Erschitterungen und den sekundéren Luftschall sind in der Unter-
lage 16.3.5 in einer Tabelle angegeben. Die Tabelle umfasst darliber hinaus nach den
Bewertungskriterien sortierte Teiltabellen.

Aufgrund der Besonderheit, dass bei Immissionen mit maximalen bewerteten Schwing-
stérken KBrmax < 0.1 die Beurteilungs-Schwingstéarke KBer, = 0 ist, gibt es fur Verdnderun-
gen von null auf einen Wert gréRer null keine numerisch sinnvolle Angabe. In der Tabelle
wurde daher fiir Anderungen von Werten KBer, = 0 auf Werte KBer, > 0 mit der Verénde-
rung 999 % angegeben.

Diese Besonderheit betrifft nicht unmittetbar an der Bahnstrecke befindliche Wohngeb&u-
de und kann auch einen Teil der Zuggattungen betreffen, die im Nulifall keinen Beitrag zur
Beurteilungs-Schwingstéarke KBey leisten und im Planfall einen Betrag leisten. Die daraus
folgende Gesamtanderung kann fiir die betreffenden Wohngebdude mit = 25 % groRer
sein, als die Gesamténderung bei nadher an der Bahnstrecke gelegenen Wohngebauden
mit knapp weniger als 25 %. Im vorliegenden Fall trifft dies fiir die Prognose ohne Mal3-
nahme nachts fir die Wohngebaude Ziesenilistralte 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 21, 39, 41, 43,
47, Schloligarten 46, 48, 49, 51, Schatzmeisterstralte 5 und 8 mit einer Erhéhung von
2 25 % bei Anhaltswertliberschreitung zu. Im Gegensatz dazu weisen einige der hier in
geringeren Abstand zur Bahnstrecke befindlichen Wohngebadude eine Erhdéhung von
knapp unterhalb von 25 % auf.

Die Ergebnisse zeigen fir die Erschitterungen im Untersuchungsbereich von der Hassel-
brookstralle Richtung Bad Oldesloe bis westlich der Claudiusstral3e fiir einen grofien Teil
der Gebaude eine Verringerung der Immissionen. Diese Verédnderung ist bei weiterhin
bestehendem Regionalexpressverkehr auf die Umstellung des Regionalbahnverkehrs mit
Doppelstockwagen in der plangegebenen Situation (Nullfall) auf die, trotz der h&éheren
Verkehrshaufigkeit erschiitterungsédrmere S-Bahn im Planfall zurtickzufihren.

Von der Claudiusstrafe in Richtung Bad-Oldesloe bis Marienring ergibt sich im Wesentli-
chen aufgrund der Erhéhung der Fahrgeschwindigkeit der Guterzige von 80 km/h im Null-
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fall auf 100 km/h und 120 km/h im Planfall eine Zunahme der ErschUtterungéimmissionen
bzw. im Gehdlzweg und Bovestralie ein hohes Erschitterungsniveau im Planfall.

Am Ende des Untersuchungsgebietes in Richtung Bad Oldesloe liegen insbesondere fiir
die Luetkensallee 58 und Ziethenstralle 2b Zunahmen der Immissionen von Erschitte-
rungen und sekundarem Luftschall infolge der, fur den Planfall vorgesehenen Erhéhung
‘der Fahrgeschwindigkeit fiir den Personenfernverkehr (RE, IC, ICE) in Richtung Hamburg
von 120 km/h auf 140 km/h sowie fir den Giterverkehr von 80 km/h auf 100 km/h bzw.
120 km/h.

Die Uberschlégliche Prognose wurde fir insgesamt 330 Wohngebdude in dem 100 m Kor-
ridor vorgenommen. In der Tabelle 5 ist die Anzahl der Gebaude mit Uberschreitungen
angegeben. Fir die Erschitterungen ergibt sich ohne MaRhahmen eine wesentliche Er-
héhung ab 25 % bei einer Uberschreitung des Anhaltswertes A fiir tags 51 Wohngebaude
und nachts 139 Wohngebaude. Fir diese Wohngebaude betragt die Erhéhung tags zwi-
schen 25 % und 85 % sowie nachts zwischen 25 % und 75 %. Mit der Mal3hahme besohl-
ter Schwellen ergibt sich fiir tags ein und nachts flir zwei Wohngebaude eine wesentliche
Erhéhung ab 25 % bei einer Uberschreitung des Anhaltswertes A..

Tabelle 5: 100 m Korridor, Erh6hung Beurteilungs-Schwingstéirke, Anzahl Wohngeb&dude

Prognose Erschiitterungen im 100 m Korridor
Erhéhung der Beurteilungs-Schwingstarke KBrr von Nulifall auf Planfall

Beschreibung Anzahl Wohngeb&aude
ohne MalRnahme mit besohlten Schwellen
Summe 330 330
tags = 25 % und Uberschreitung Ar - : 51 1
nachts = 25 % und Uberschreitung Ar 139 2

Es handelt es sich um die Wohngeb&ude Luetkensallee 58 und das von der Bahnstrecke
auf etwas weiter von der Bahnstrecke entfernte Wohngebdude Ziethenstralle 2b am Ende
des Untersuchungsgebietes in Richtung Bad Oldesloe (Tabelle 6).

Das naher an der Bahnstrecke gelegene Wohngebaude Luetkensalle 58 war eines der
Messobjekte und wurde fur die Prognose unter Beriicksichtigung der geb&udespezifi-
schen Ubertragungseigenschaften in Kapitel 8.9 naher untersucht.
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Tabelle 6: 100 m Korridor, Erh6hung Beurteilungs-Schwingstérke mit besohlten Schwél!en, Wohnge-
béude

Prognose Erschiitterungen im 100 m Korridor
Erhéhung der Beurteilungs-Schwingstarke KBt und
Uberschreitung A, von Nullfall auf Planfall mit besohlten Schwellen

Ifd. Strecke Adresse und Hausnummer Erhéhung Erhéhung
Nr. 1120 km tags nachts

1 56,700 ZiethenstraRke 2b - 49 %

2 56,690 Luetkensalle 58 65 % 56 %

In den Gberschlaglichen Prognosen des sekundéren Luftschalls im 100 m Korridor erge-
ben sich ohne Malinahmen in zwei der untersuchten Wohngeb&dude wesentliche Erho-
hungen des Mittelungspegels um mehr als 2.1 dB und eine Uberschreitung des Immissi-
onsrichtwertes fuir Schlafrdume nachts von 30 dB(A). Es handelt sich um das Wohnge-
bédude ClaudiusstralRe 55e mit einer Erhéhung um 2.1 dB sowie das ehemalige Bahn-
hofsgebdude Bahnhof Wandsbek Bahngarten 28 mit Wohnnutzung im Ober- und Dach-
geschoss mit einer Erhéhung um 3.5 dB. Unter Berlicksichtigung der MaRnahme besohl-
ter Schwellen liegen keine Uberschreitungen vor (Tabelle 7).

Das ehemalige Bahnhofsgebdude Bahnhof Wandsbek Bahngarten 28 mit Wohnnutzung
im Ober- und Dachgeschoss war eines der Messobjekte und wurde fiir die Prognose un-
ter Beriicksichtigung der geb&udespezifischen Ubertragungseigenschaften in Kapitel 8.4
naher untersucht. Das Wohngebaude Claudiusstral’e 55e wurde als ergédnzendes Mess-
objekt und mit einer gebaudespezifischen Prognose in Kapitel 8.2 ndher untersucht.

Tabelle 7: 100 m Korridor, Erh6hung Mittelungspegel

Prognose sekundérer Luftschall im 100 m Korridor
Erhdhung des Mittelungspegels L, von Nullfall auf Planfall

Beschreibung Anzahl Wohngeb&ude
ohne Mafinahme mit besohlten Schwellen
Summe 330 330
tags = 2.1 dB und Uberschreitung 40 dB(A) 0 0
nachts = 2.1 dB und Uberschreitung 30 dB(A) 2 0

In dem 100 m Korridor ergibt sich in den Wohngebduden fir die Beurteilungs-
Schwingstarke KBer, fir s@mtliche betrachteten Prognosefélle eine deutliche Unterschrei-
tung der Werte aus der Verfigung des Eisenbahnbundesamtes vom 30.01.2017 von 1.1
tags und 0.7 nachts. Im Nullfall ergeben sich die hchsten Werte tags fiir das ehemalige
Bahnhofsgeb&ude Bahnhof Wandsbek Bahngarten 28 mit KBrr= 0.548 und nachts fiir
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das Wohngebdude Gehoblzweg 19 mit KBrr= 0.402. Im Planfall ohne MaRnahme ergeben
sich die héchsten Werte fur das Wohngebaude Gehdlzweg 19 tags mit KBrr= 0.536 und
nachts mit KBrr= 0.478.

Die Wohngebdude Gehodlzweg 21 und 19 sowie das ehemalige Bahnhofsgebdude Bahn-
hof Wandsbek Bahngérten 28 waren Messobjekte und wurden fiir die Prognose unter
Beriicksichtigung der gebaudespezifischen Ubertragungseigenschaften in Kapitel 8 naher
untersucht. Das Wohngebaude Bovestralle 24 wurde als ergdnzendes Messobjekt und
mit einer gebaudespezifischen Prognose in Kapitel 8.9 naher untersucht.

8. Gebéaudespezifische Prognose fiir einzelne Messob-
jekte

In der Gberschlaglichen Prognose in Kapitel 7 in einem 100 m Korridor ergab fiir tags 51
und nachts 139 Wohngebé&ude eine Erhéhung von 2 25 % bei Uberschreitung des An-
haltswertes A.. '

Fur die unter diesen Wohngebauden befindlichen Messobjekte erfolgte eine detailliertere
Prognose unter Verwendung der dynamischen Eigenschaften aus den Schwingungsmes-
sungen. Hierzu wurde aus den Schwingungsmessungen die Ubertragung der Erschiitte-
rungen vom Boden auf die untersuchten Stockwerksdecken in Form von Terzdifferenzpe-
geln ermittelt. Diese Ubertragungseigenschaften unterschieden sich in einigen Messob-
jekten zwischen Personenziigen und Guterziigen, sodass diese je Zuggattung (Doppel-
stockwagen, ICE/IC und Giiterzug) ermittelt und fiir die Prognose der jeweiligen Gattung
verwendet wurden. Auf diese Weise wurde eine Verbesserung der Ubereinstimmung von
Messung und Prognose erreicht. Fir die Prognose der S-Bahn wurden die aus den
Schwingungsmessungen bei Zugvorbeifahrten mit Doppelstockwagen ermittelten Uber-
tragungseigenschaften verwendet.

Die Prognose fur einzelne Messobjekte wurde unter Verwendung der Ausbreitungseigen-
schaften im Boden und als EingangsgroRe fir die Emissionen von dem Geldndemess-
punkt durchgefliihrt. Die Dokumentation wurde je Messobjekt in der Unterlage 16.5 doku-
mentiert. Es werden die verwendeten Emissionen, die Ubertragung Boden-
Stockwerksdecke sowie die Ergebnisse der Prognose angegeben.

In der gebaudespezifischen Prognose ergibt sich in den Wohngebauden fir die Beurtei-
lungs-Schwingstarke KBer, flir samtliche betrachteten Prognosefélle eine deutliche Unter-
schreitung der Werte aus der Verfligung des Eisenbahnbundesamtes vom 30.01.2017
von 1.1 tags und 0.7 nachts. Die héchsten Werte ergeben sich fir das ehemalige Bahn-
hofsgebdude Bahnhof Wandsbek Bahngarten 28. Im Nullfall ergeben sich tags
KBrr= 0.434 und nachts KBrr= 0.354. Im Planfall ohne MalRnahme ergeben sich tags
KBer= 0.450 und nachts KBrr= 0.434.
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8.1. Messobjekt 39: ClaudiusstraRe 51a (Ergéanzung)

Das Wohngebaude und Messobjekt 39 Claudiusstralle 51a befindet sich in einem reinen
Wohngebiet und ist gemafl DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung
auf Menschen in Gebduden® in Tabelle 1 Zeile 4 einzuordnen.

Die Prognose unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitterungen
vom Boden auf die Stockwerksdecken ergibt bereits ohne MaRnahmen eine Erhéhung um
weniger als 25 % (Tabelle 8).

Im Vergleich ergeben sich in der Gberschlaglichen Prognose ungiinstigere Ergebnisse mit
einer Erhéhung um bis zu 35 % und erheblich héheren Beurteilungs-Schwingstéarken von
tags bis zu KBr1r = 0.337 und nachts bis zu KBgrr = 0.312.

Tabelle 8: Prognose Claudiusstralle 51a ohne MalRnahme (Ergénzung)

2014237 S4 Claudiusstrae 51a Prognose Nullfall Prognose Planfall
KBFTr AKBFTr
Messpunkt KBFTr tags KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts
nachts nachts
MP2Z OG Spielzimmer 0.061 0.052 0.069 13% 0.064 23%
MP3 Z EG Wohnzimmer 0.133 0.114 0.139 4% 0.127 11%
2014237 S4 ClaudiusstralRe 51a Prognose Nullfall . Prognose Planfall
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lm nachts ALm nachts
MP2 Z OG Spielzimmer 23.2dB(A)  22.5dB(A) | 23.9dB(A) 0.6 23.3dB(A) 0.9
MP3 Z EG Wohnzimmer 21.5dB(A)  20.7dB(A) | 21.5dB(A) -0.1 20.8 dB(A) 0.2

Mit der MaRnahme besohlter Schwellen ergibt sich fiir die untersuchten Stockwerksde-
cken eine Verringerung bzw. unverénderte der Erschitterungsimmissionen (Tabelle 9).

Im Vergleich ergeben sich in der Uiberschlaglichen Prognose unglinstigere Ergebnisse mit
einer Erhéhung um bis zu 13 % und deutlich héheren Beurteilungs-Schwingstarken von
tags bis zu KBr1r = 0.296 und nachts bis zu KBryr = 0.273.

Tabelle 9: Prognose Claudiusstrae 51a mit besohlten Schwellen (Ergédnzung)

2014237 S4 ClaudiusstraBBe 51a Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme
KBFTr AKBFTr
Messpunkt KBFTr tags KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts
nachts nachts
MP2Z OG Spielzimmer 0.061 0.052 0.056 -8% 0.052 0%
MP3 Z EG Wohnzimmer 0.133 0.114 0.121 -9% 0.111 -3%
2014237 S4 Claudiusstrale 51a Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRnahme
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lm nachts  ALm nachts
MP2 Z OG Spielzimmer 23.2dB(A) 22.5dB(A) | 22.6dB(A) -0.7 22.0dB(A) -0.4
MP3 Z EG Wohnzimmer 21.5dB(A) 20.7dB(A) | 20.7 dB(A) -0.8 20.1dB(A) -0.6
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Fir den sekundéren Luftschall ergibt sich ohne und mit besohlte Schwellen sowie in der
Uberschlaglichen und gebaudespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissions-
richtwerte.

8.2. Messobjekt 40: ClaudiusstraBe 55e (Erganzung)

Das Wohngeb&ude und Messobjekt 40 Claudiusstralle 55e befindet sich in einem reinen
Wohngebiet und ist gema&l DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,,Emwwkung
auf Menschen in Gebduden® in Tabelle 1 Zeile 4 einzuordnen.

Die Prognose unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitterungen
vom Boden auf die Stockwerksdecken ergibt bereits ohne MaRnahmen auf drei Stock-
werksdecken eine Verminderung und auf einer Stockwerksdecke eine Erhéhung um we-
niger als 25 % (Tabelle 10) '

Im Vergleich ergeben sich in der Uberschléglichen Prognose deutlich ungilinstigere Er-
gebnisse mit einer Erh6hung um bis zu 38 % und deutlich héheren Beurteilungs-
Schwingstarken von tags bis zu KBrrr = 0.396 und nachts bis zu KBerr = 0.366.

Tabelle 10: Prognose ClaudiusstraBe 55e ohne Malinahme (Ergénzung)'

2014237 S4 Claudiusstr 55e Prognose Nullfall Prognose Planfall )
KBFT AKBFT
Messpunkt KBFTr tags ' KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts '
nachts nachts
MP2Z 1.0G TS Abstellkammer 0.106 0.104 0.103 -3% 0.102 -2%
MP3Z 1.0G TS Kinderzimmer 0.108 0.103 0.098 -9% 0.096 -7%
MP4 Z EG Wohnzimmer 0.073 0.072 0.085 16% 0.084 16%
MP5Z DG TS Wohnzimmer 0.057 0.056 0.052 -8% 0.052 -8%
2014237 S4 Claudiusstr 55e Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lm nachts ALm nachts
MP2Z 1.0G TS Abstellkammer 26.0dB(A) 25.7dB(A) | 25.6dB(A) -0.4 25.2 dB(A) -0.4
MP3Z 1.0G TS Kinderzimmer 23.8dB(A) 23.5dB(A) | 23.5dB(A) -0.3 23.0dB(A) -0.5
MP4Z EG Wohnzimmer 25.2dB(A) 24.9dB(A) | 25.3dB(A) 0.1 24.9dB(A) 0.0
MP5 Z DG TS Wohnzimmer 22.8dB(A) 22.5dB(A) | 22.2dB(A) -0.6 21.6 dB(A) -0.8

Mit der MalRnahme besohlter Schwellen ergibt sich fir drei der untersuchten Stockwerks-
decken eine Verringerung und flir eine der untersuchten Stockwerksdecken unverénderte
Erschitterungsimmissionen (Tabelle 11).

Im Vergleich ergeben sich in der liberschléaglichen Prognose ungiinstigere Ergebnisse mit
einer Erhéhung um bis zu 14 % und deutlich héheren Beurteilungs-Schwingstéarken von
tags bis zu KBr1r = 0.348 und nachts bis zu KBt = 0.321.
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Tabelle 11: Prognose Claudiusstralle 55e mit besohlten Schwellen (Ergdnzung)

2014237 S4 Claudiusstr 55e Prognose Nullfall Prognose Planfall mit Maknahme
. KBFT! AKBFT!
Messpunkt KBFTr tags ' KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts f
nachts nachts
MP2Z 1.0G TS Abstellkammer 0.106 0.104 0.089 -16% 0.088 -15%
MP3Z 1.0G TS Kinderzimmer 0.108 0.103 0.083 -24% 0.081 -22%
MP4 Z EG Wohnzimmer 0.073 0.072 0.073 0% 0.072 0%
MP5Z DG TS Wohnzimmer 0.057 0.056 0.044 -22% 0.044 -22%
2014237 S4 Claudiusstr 55e Prognose Nullfall Prognose Planfall mit Maknahme
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lmnachts  ALm nachts
MP2Z 1.0G TS Abstellkammer 26.0dB(A) 25.7dB(A) | 25.0dB(A) -1.0 24.6 dB(A) -1.1
MP3Z 1.0G TS Kinderzimmer 23.8dB(A) 23.5dB(A) | 22.5dB(A) -13 22.0dB(A) -1.5
MP4Z EG Wohnzimmer 25.2dB(A) 24.9dB(A) | 24.5dB(A) -0.7 24.1dB(A) -0.8
MP5 Z DG TS Wohnzimmer 22.8dB(A) 22.5dB(A) | 21.3dB(A) -1.5 20.7 dB(A) -1.8

Fir den sekunddren Luftschall ergibt sich ohne MaRnahmen in der Uberschléglichen
Prognose mit 30.6 dB(A) tags eine deutliche Einhaltung und mit 30.4 dB(A) nachts eine
geringfiigige Uberschreitung des betreffenden Immissionsrichtwertes. In der gebéudespe¥
zifischen Prognose ergibt sich ohne MalRnahmen eine deutliche Einhaltung der Immissi-
onsrichtwerte tags und nachts sowie eine Verringerung des sekundéaren Luftschallpegels
zwischen Nullfall und Planfall.

Unter Beriicksichtigung der MaRnahme besohlter Schwellen ergibt sich auch in der Uber-
schlaglichen Prognose eine Einhaltung des Immissionsrichtwertes nachts.

8.3. Messobjekt 18: RantzaustraRe 52a

Das zweigeschossige Mehrfamilien-Wohngebaude und Messobjekt 18 Rantzaustralle 52a
befindet sich in einem allgemeinen Wohngebiet und ist gemaR DIN 4150 ,Erschitterun-
gen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 4
einzuordnen.Die Prognose unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Er-
schitterungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ergibt ohne MalRnahmen eine Uber-
schreitung der Anhaltswerte A: und eine wesentliche Erhéhung um mehr als 25 % auf drei
von vier untersuchten Decken mit einer Erhéhung zwischen 26 % und 53 % (Tabelle 12).
Dieses Ergebnis ist in der fiir die betreffende Stockwerksdecke geringfiigigen Erhéhung
der Erschitterungsibertragung in dem Frequenzbereich der deutlichen rechnerischen
Verstérkung der Guterzug-Emissionen durch die spektrale Fahrgeschwindigkeitsanpas-
sung begriindet. Dabei ist festzustellen, dass auf der Stockwerksdecke mit den héchsten
Werten der Beurteilungs-Schwingstérke eine Verminderung der Immissionen um tags
15 % und nachts 14 % ermittelt wurde.

Im Vergleich ergeben sich in der Uberschlaglichen Prognose eine etwas geringere Erhé-
hung um bis zu 46 % und deutlich héhere Beurteilungs-Schwingstéarken von tags bis zu
KBerr = 0.338 und nachts bis zu KBt = 0.312.
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Tabelle 12: Prognose Rantzaustralle 52a chne Maflnahme

2014237 S4 Rantzaustrasse 52a Prognose Nullfall Prognose Planfall
. KBFT! AKBFT
Messpunkt KBFTr tags ' KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts '
) nachts nachts
MP2 Z EG Kinderzimmer Feldmitte 0.172 0.166 0.146 -15% 0.143 -14%
MP3 Z EG Schlafzimmer Feldmitte 0.093 0.089 0.138 48% 0.137 53%
MP4Z 1.0G Kinderzimmer Feldmitte 0.091 0.085 0.110 20% 0.108 27%
MP5Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte 0.084 0.077 0.099 18% 0.097 26% .
2014237 S4 Rantzaustrasse 52a Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lm nachts  ALm nachts
MP2 Z EG Kinderzimmer Feldmitte 24.7dB(A) 24.3dB(A) | 26.1dB(A) 1.5 25.6 dB(A) 13
MP3 Z EG Schlafzimmer Feldmitte 25.2dB(A) 24.8dB(A) | 26.7dB(A) 1.5 26.3dB(A) 1.4
MP47Z 1.0G Kinderzimmer Feldmitte | 23.0dB(A) 22.6dB(A) | 24.3dB(A) 13 23.8dB(A) 1.2
MP57Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte | 22.4dB(A) 22.0dB(A) | 24.0dB(A) 1.6 23.5dB(A) 1.5

Mit der Mal3nahme besohlter Schwellen ergibt sich tags eine Einhaltung der Beurteilungs-
kriterien fir die untersuchten Stockwerksdecken. Nachts ergibt sich flir drei von vier un-
tersuchten Stockwerksdecken eine Erhdéhung der Erschitterungsimmissionen von weni-
ger als 25 % und fur eine Stockwerksdecke eine wesentliche Erhéhung von 30 % bei
gleichzeitiger Uberschreitung des Anhaltswertes A: (Tabelle 13). Auch mit der MaRnahme
gilt, dass auf der Stockwerksdecke mit den héchsten Werten der Beurteilungs-
Schwingstarke eine Verminderung der Immissionen um tags 27 % und nachts 26 % ermit-
telt wurde.

Im Vergleich ergeben sich in der tGberschlaglichen Prognose eine etwas geringere Erho-
hung um bis zu 22 % und deutlich héhere Beurteilungs-Schwingstérken von tags bis zu
KBrrr = 0.297 und nachts bis zu KBt = 0.274.

Tabelle 13: Prognose RantzaustraBe 52a mit besohlten Schwellen

2014237 S4 Rantzaustrasse 52a Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRnahme
KBFT: AKBFT
Messpunkt KBFTr tags ' KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts r
nachts nachts
MP2 Z EG Kinderzimmer Feldmitte 0.172 0.166 0.125 -27% 0.122 -26%
MP3 Z EG Schlafzimmer Feldmitte 0.093 0.089 0.116 24% 0.116 30%
MP4Z 1.0G Kinderzimmer Feldmitte 0.091 0.085 0.093 2% 0.091 7%
MP5Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte 0.084 0.077 0.084 -1% 0.081 6%
2014237 S4 Rantzaustrasse 52a Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRnahme
Messpunkt ‘ Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lm nachts  ALm nachts
MP2 Z EG Kinderzimmer Feldmitte 24.7dB(A) 24.3dB(A) | 24.9dB(A) 0.3 24.3dB(A) 0.0
MP3 Z EG Schlafzimmer Feldmitte 25.2dB(A) 24.8dB(A) | 25.8dB(A) 0.6 25.3 dB(A). 0.5
MP4Z 1.0G Kinderzimmer Feldmitte | 23.0dB(A) 22.6dB(A) | 23.4dB(A) 0.3 22.8 dB(A) 0.2
MP57Z 1.0G Schlafzimmer Feldmitte | 22.4dB(A) 22.0dB(A) | 23.0dB(A) 0.5 22.4dB(A) 0.4
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Fir den sekundéren Luftschall ergibt sich ohne und mit besohlte Schwellen sowie in der
Uberschlaglichen und geb&udespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissions-
richtwerte.

8.4. Messobjekt 38: Sydeckreihe 2 (Ergdnzung)

Das Wohngebaude und Messobjekt 38 Seydeckreihe 2 befindet sich in einem reinen
Wohngebiet und ist gemafl DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung
auf Menschen in Geb&uden® in Tabelle 1 Zeile 4 einzuordnen.

Die Prognose unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitterungen
vom Boden auf die Stockwerksdecken ergibt bereits ohne MaRnahmen eine Erhéhung
zwischen 20 % und 26 % damit im ungtnstigen Fall um geringfligig mehr als 25 %
(Tabelle 14).

Im Vergleich ergeben sich in der Uberschlaglichen Prognose eine deutlich gréliere Erhé-
hung um bis zu 42 % und deutlich héhere Beurteilungs-Schwingstarken von tags bis zu
KBrrr = 0.308 und nachts bis zu KBftr = 0.285.

Tabelle 14: Prognose Seydeckreihe 2 ohne MaRnahme (Ergédnzung)

2014237 S4 Seydeckreihe 2 Prognose Nullfall Prognose Planfall
KBFTr AKBFTr
Messpunkt KBFTr tags KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts
nachts nachts
MP2Z 1.0G TS Feldmitte 0.146 0.138 0.180 23% 0.174 26%
MP3 Z DG Parkett Feldmitte 0.142 0.130 0.169 20% 0.161 24%
2014237 S4 Seydeckreihe 2 Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lm nachts  ALm nachts
MP2Z 1.0G TS Feldmitte 23.2dB(A) 22.2dB(A) | 23.5dB(A) 0.3 22.8dB(A) 0.6
MP3 Z DG Parkett Feldmitte 21.9dB(A) 21.1dB(A) | 21.9dB(A) 0.0 21.2 dB(A) 0.1

Mit der MaRnahme besohlter Schwellen ergibt sich eine Erhéhung der Erschitterungs-
immissionen zwischen 1 % und. 11 % (Tabelle 15).

Im Vergleich ergeben sich in der Uberschldglichen Prognose eine Erh6hung um bis zu
18 % und Beurteilungs-Schwingstarken von tags bis zu KBrrr = 0.271 und nachts bis zu
KBetr = 0.250.
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Tabelle 15: Prognose Seydeckreihe 2 mit besohlten Schwellen (Ergdnzung)

2014237 S4 Seydeckreihe 2 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit Maknahme
KBFTr AKBFTr
Messpunkt KBFTr tags KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts
nachts nachts
MP2Z 1.0G TS Feldmitte 0.146 0.138 0.158 8% 0.153 11%
MP3 Z DG Parkett Feldmitte 0.142 0.130 0.142 1% 0.136 4%
2014237 S4 Seydeckreihe 2 'Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRnahme
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lmnachts ALm nachts
MP2Z 1.0G TS Feldmitte 23.2dB(A) 22.2dB(A) | 22.2dB(A) -1.0 21.4 dB(A) -0.7
MP3 Z DG Parkett Feldmitte 21.9dB(A) 21.1dB(A) | 20.9dB(A) -0.9 20.3dB(A) -0.8

Fur den sekundéren Luftschall ergibt sich ohne und mit besohlte Schwellen sowie in der
Uberschléglichen und gebdudespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissions-
richtwerte.

8.5. Messobjekt 28: Bahngarten 28

Bei dem Messobjekt Bahngarten 28 handelt es sich um das ehemalige Bahnhofsgebdude
Wandsbek. Das Gebdude weist einen Abstand von lediglich 4 m zur nachstgelegenen
Gleisachse auf. Fir das Grundsttick liegt keine Gebietsausweisung vor, so dass eine Ein-
stufung in ein Kern- bzw. Mischgebiet erfolgt und die Anhaltswerte gemafR DIN 4150 ,Er-
schutterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung auf Menschen in Gebauden® in Tabelle 1
Zeile 3 herangezogen werden.

Die Nutzung des Gebaudes ist im Erdgeschoss Uber die Gebaudeflache gewerblich mit
einer Gastronomie. Auf einer Teilflache auf der Westseite weist das Gebdude ein Ober-
geschoss sowie ein Dachgeschoss auf. Im Obergeschoss liegt eine fiir Altbauten Gbliche
Raumhdéhe und eine Wohnnutzung vor. Im Dachgeschoss sind aufgrund der Dachschra-
gen unterschiedliche Raumhdhen vorhanden und es lag offensichtlich bereits friiher eine
Nutzung zum Wohnen vor. Zum Zeitpunkt der Schwingungsmessungen hat sich das
Dachgeschoss in einer Grundsanierung befunden, wobei wahrend der Messtage keine
Bauarbeiten stattgefunden haben. Im Dachgeschoss handelte sich im Wesentlichen um’
eine grolBe Flache ohne Trennwénde. Es ist davon auszugehen, dass im Rahmen der
Grundinstandsetzung Trennwénde zur Aufteilung der Flache eingebaut werden und die
Schwingungseigenschaften der Stockwerksdecken im Hinblick auf eine geringere Anreg-
barkeit veréandern.

Bei den Schwingungsmessungen und der detaillierten Prognose wurden im Oberge-
schoss und im Dachgeschoss jeweils drei Deckenfelder untersucht.

Die Prognose unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitterungen
vom Boden auf die Stockwerksdecken ergibt ohne Mafinahmen eine Uberschreitung der
Anhaltswerte A: und eine wesentliche Erhéhung um mehr als 25 % auf vier von sechs
untersuchten Stockwerksdecken mit einer Erhéhung zwischen 28 % und 67 % (Tabelle
16).
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Im Vergleich ergeben sich in der iberschléglichen Prognose eine geringere Erhéhung um
“bis zu 40 % und etwas geringere Beurteilungs-Schwingstarken von tags bis zu
KBetr = 0.428 und nachts bis zu KBt = 0.395.

Tabelle 16: Prognose Bahngéarten 28 ohne MafRnahme

2014237 S4 Bahngérten 28 Prognose Nullfall Prognose Planfall
KBFT AKBFT.
Messpunkt KBFTr tags ' KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts '
nachts nachts
MP2Z1.0G Wohnzimmer 0.163 0.142 0.189 16% 0.182 28%
MP3Z 1.0G Schlafzimmer 0.154 0.133 0.164 7% 0.158 19%
MP4Z1.0G Waschezimmer 0.146 0.136 0.232 60% 0.228 67%
MP5 Z DG uber Schlafzimmer 0.353 0.322 0.437 24% 0.427 32%
MP6 Z DG iiber Badezimmer 0.335 0.299 0.397 18% 0.386 29%
MP7 Z DG Giber Wohnzimmer 0.434 0.354 0.450 4% 0.434 23%
2014237 S4 Bahngérten 28 Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags A Lm tags Lmnachts  ALm nachts
MP2Z 1.0G Wohnzimmer 24.7dB(A) 23.0dB(A) | 25.3dB(A) 0.5 24.6 dB(A) 1.6
MP3Z 1.0G Schlafzimmer 24.7dB(A) 23.0dB(A) | 24.8dB(A) 0.1 23.9dB(A) 0.9
MP4Z 1.0G Wéaschezimmer 25.1dB(A) 24.1dB(A) | 26.7dB(A) 1.7 26.3dB(A) 2.3
MP5Z DG Uber Schlafzimmer | 25.4dB(A) 23.8dB(A) | 25.2dB(A) -0.2 24.5dB(A) 0.7
MP6 Z DG Uber Badezimmer | 26.6dB(A) 24.9dB(A) | 26.4dB(A) -0.2 25.6dB(A) 0.7
MP7Z DG Gber Wohnzimmer | 29.5dB(A) 27.3dB(A) | 29.4dB(A) -0.1 - 28.4 dB(A) 1.0

Mit der MaBnahme besohlter Schwellen ergibt sich auf einer Stockwerksdecke im Ober-
geschoss weiterhin eine wesentliche Erhéhung der Erschitterungsimmissionen und zwar
tags von 36 % sowie nachts von 43 % bei einer Uberschreitung der Anhaltswerte (Tabelle
17).

Im Vergleich ergeben sich in der Uberschldglichen Prognose eine Erhéhung um bis zu
17 % und etwas geringere Beurteilungs-Schwingstarken von tags bis zu KBy = 0.377
und nachts bis zu KBrr: = 0.346. Das Messobjekt weist aufgrund der ehemaligen Funktion
als Bahnhofsgebdude Wandsbek einen sehr geringen Abstand von 4 m zur Gleisachse
auf und befindet sich im Nahfeld der Erschiitterungsausbreitung, so dass die Randbedin-
gungen der Uberschlaglichen Prognose hier nicht zutreffen.

Die Lage des Gebaudes als ehemaliges Bahnhofsgebdude mit einem Abstand von nur
4 m zur Gleisachse ist auf kein anderes Gebdude mit Wohnnutzung im PFA 1 Ubertrag-
bar. Daher sind auch die Immissionen infolge des Schienenverkehrs auf kein anderes
Gebaude Ubertragbar.
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Tabelle 17: P rognose Bahngérten 28 mit besohlten Schwellen

2014237 S4 Bahngdrten 28 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme Schwellenbesohlung
' KBFTr A KBFTr
Messpunkt KBFTr tags KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts
nachts nachts
MP2Z 1.0G Wohnzimmer 0.163 0.142 0.165 1% 0.158 11%
MP3Z 1.0G Schlafzimmer 0.154 0.133 0.142 -7% 0.136 3%
MP4 Z 1.0G Waschezimmer 0.146 0.136 0.198 36% 0.194 43%
MP5 Z DG liber Schlafzimmer 0.353 0.322 0.355 1% 0.345 7%
MP6 Z DG Uber Badezimmer 0.335 0.299 0.326 -3% 0.316 6%
MP7 Z DG Gber Wohnzimmer 0.434 0.354 0.394 -9% 0.380 7%
2014237 S4 Bahngérten 28 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme Schwellenbesohlung
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags A Lm tags Lm nachts A Lm nachts
MP2Z 1.0G Wohnzimmer 24.7dB(A) 23.0dB(A) | 24.3dB(A) -0.4 23.6 dB(A) - 0.5
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer 24.7dB(A) 23.0dB(A) | 24.1dB(A) -0.6 23.1dB(A) 0.1
MP4Z 1.0G Wischezimmer | 25.1dB(A) 24.1dB(A) | 25.9dB(A) 0.8 25.4dB(A) 14
MP5 Z DG Uber Schlafzimmer | 25.4dB(A) 23.8dB(A) | 24.6 dB(A) -0.9 23.8dB(A) 0.0
MP6 Z DG iiber Badezimmer | 26.6dB(A) 24.9dB(A) | 25.7 dB(A) -0.9 24.8 dB(A) -0.1
MP7Z DG Gber Wohnzimmer | 29.5dB(A) = 27.3dB(A) | 28.5dB(A) -1.0 27.4 dB(A) 0.1

 Flr den sekundéren Luftschall ergibt die Prognose unter Beriicksichtigung der gemesse-
nen Ubertragung der Erschiitterungen vom Boden auf die Stockwerksdecken ohne und
mit MaRnahme besohlter Schwellen eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte tags und
nachts, so dass die Veranderung nicht mal3geblich ist.

In der Uiberschléglichen Prognose ergaben sich ohne MaRnahme eine Uberschreitung des
Immissionsrichtwertes nachts und eine Erh6hung um 3.5 dB sowie eine Einhaltung mit
der MaRnahme besohlter Schwellen.

Aufgrund der flr das Messobjekt Bahngarten 28 im Planfall auch mit der MalRnahme be-
sohlter Schwellen nicht auszuschlieRenden wesentlichen Erhéhung der Erschitterungs-
immissionen um mehr als 25 % auf einer Stockwerksdecke im Obergeschoss im Dachge-
schoss wurde als weitere MalRnahme ein Betontrog mit Unterschottermatte und Schotter-
oberbau (s.0. BSO/MK) auf den Fernbahngleisen in den Prognosen verwendet.

Die Ergebnisse zeigen, dass mit dieser MaRnahme zwischen dem Nullfall und dem Plan-
fall eine deutliche Verminderung der Erschitterungsimmissionen um 21 % bis 49 % zu
erwarten ist (Tabelle 18).
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Tabelle 18: Prognose Bahngérten 28 mit Betontrog, Unterschottermatte und Schotteroberbau

2014237 S4 Bahngérten 28
Messpunkt

MP2Z 1.0G Wohnzimmer
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer
MP4Z 1.0G Waschezimmer
MP5 Z DG Uber Schlafzimmer
MP6 Z DG liber Badezimmer
MP7 Z DG Gber Wohnzimmer

2014237 S4 Bahngarten 28
Messpunkt

MP2Z 1.0G Wohnzimmer
MP3 Z 1.0G Schlafzimmer
MP4 Z 1.0G Wéaschezimmer
MP5 Z DG lber Schlafzimmer
MP6 Z DG Uber Badezimmer
MP7 Z DG Uber Wohnzimmer

Prognose Nullfall

KBFTr tags

0.163
0.154
0.146
0.353
0.335
0.434

KBFTr
nachts
0.142
0.133
0.136
0.322
0.299
0.354

Prognose Nullfall

Lm tags

24.7 dB(A)
24.7 dB(A)
25.1dB(A)
25.4 dB(A)
26.6 dB(A)
29.5 dB(A)

Lm nachts

23.0dB(A)
23.0dB(A)
24.1dB(A)
23.8dB(A)
24.9 dB(A)
27.3 dB(A)

Prognose Planfall mit MaRnahme Betontrog

KBFTr tags

0.090
0.079
0.113
0.246
0.217
0.197

Prognose Planfall mit MaBnahme Betontrog

Lm tags

22.2dB(A)
22.3dB(A)
23.8 dB(A)
22.7 dB(A)
23.8dB(A)
26.6 dB(A)

-44%
-49%
-22%
-30%
-35%
-55%

ALm tags

-2.5
-2.4
-1.3
-2.7
-2.8
-2.9

A KBFTrtags KBFTrnachts

0.082
0.072
0.108
0.235
0.207
0.180

Lm nachts

21.3dB(A)
21.1dB(A)
23.2dB(A)
21.8dB(A)
22.8dB(A)
25.3 dB(A)

A KBFTr
nachts
-42%
-46%
-21%
-27%
-31%
-49%

A Lm nachts

-1.7
=1.9
-0.9
-2.0
<21
-2.0

8.6. Messobjekt 29: Schatzmeisterstralle 1 (Erganzung) .

Das Wohngebdude und Messobjekt 29 Schatzmeisterstralle 1 befindet sich in einem rei-
nen Wohngebiet und ist gemaf DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwir-

kung auf Menschen in Gebauden® in Tabelle 1 Zeile 4 einzuordnen.

Die Prognose unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitterungen
vom Boden auf die Stockwerksdecken ergibt bereits ohne MaRnahmen eine Erhéhung um
weniger als 25 % (Tabelle 19).

Im Vergleich ergeben sich in der Gberschlaglichen Prognose deutlich ungunstigere Er-
gebnisse mit einer Erh6hung um bis zu 35 % und Beurteilungs-Schwingstérken von tags
bis zu KBrrr = 0.296 und nachts bis zu KBer; = 0.274.
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Tabelle 19: Prognose Schatzmeisterstralle 1 ohne Malinahme (Ergédnzung)

2014237 S4 Schatzmeisterstr 1
Messpunkt

MP2Z 1.0G Schlafzimmer
MP3Z 1.0G Kinderzimmer
MP4 Z EG Kiiche

MP5 Z DG Kinderzimmer

2014237 S4 Schatzmeisterstr 1

Messpunkt

MP2Z 1.0G Schlafzimmer
MP3Z 1.0G Kinderzimmer
MP4 Z EG Kiiche

MP5 Z DG Kinderzimmer

Prognose Nullfall

KBFTr tags

0.090
0.143
0.118
0.214

KBFTr
nachts
0.088
0.138
0.116
0.199

Prognose Nullfall

Lm tags

25.3 dB(A
23.1dB(A
26.5 dB(A
22.6dB(A

- I =

Lm nachts

25.0dB(A)
22.8 dB(A)
26.2 dB(A)
22.1dB(A)

Prognose Planfall
KBFTr tags

0.103
0.168
0.132
0.246

Prognose Planfall

Lm tags ALm tags
25.1dB(A) -0.2
23.5dB(A) 0.4
26.7 dB(A) 0.2
24.0dB(A) 1.4

14%
18%
12%
15%

AKBFTrtags KBFTr nachts

0.101
0.164
0.130
0.235

Lm nachts

24.9dB(A)
23.2dB(A)
26.5dB(A)
23.7dB(A)

AKBFTr
nachts
15%
19%
12%
18%

A Lm nachts

-0.1
0.5
0.2
1.6

Mit der MalRnahme besohlter Schwellen ergibt sich fir drei der untersuchten Stockwerks-
decken eine Verringerung und fir eine der untersuchten Stockwerksdecken eine Erho-
hung der Erschitterungsimmissionen um 5 % (Tabelle 20).

Im Vergleich ergeben sich in der Gberschlaglichen Prognose deutlich ungtlinstigere Er-
gebnisse mit einer Erhéhung um bis zu 12 % und Beurteilungs-Schwingstarken von tags
bis zu KBrrr = 0.260 und nachts bis zu KBgrr = 0.240.

Tabelle 20: Prognose Schatzmeisterstrale 1 mit besohlten Schwellen (Ergédnzung)

2014237 S4 Schatzmeisterstr 1 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRnahme besohlte Schwelle
KBFT AKBFT
Messpunkt KBFTr tags ' KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts '
nachts nachts
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer 0.090 0.088 0.089 -2% 0.087 -1%
MP3Z 1.0G Kinderzimmer 0.143 0.138 0.148 4% 0.144 5%
MP4 Z EG Kiiche 0.118 0.116 1 0.113 -4% 0.112 -3%
MP5 Z DG Kinderzimmer 0.214 0.199 0.201 -6% 0.192 -3%
2014237 S4 Schatzmeisterstr 1 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRnahme besohlte Schwelle
Messpunkt Lm tags Lmnachts | Lm tags ALm tags Lmnachts  ALlm nachts
MP2 Z 1.0G Schlafzimmer 25.3dB(A) 25.0dB(A) | 24.4dB(A) -0.9 24.1dB(A) -0.8
MP3 7 1.0G Kinderzimmer 23.1dB(A) 22.8dB(A) | 22.5dB(A) -0.6 22.2dB(A) -0.5
MP4 Z EG Kiiche 26.5dB(A) 26.2dB(A) | 25.7dB(A) -0.8 25.4dB(A) -0.8
MP5 Z DG Kinderzimmer 22.6dB(A) 22.1dB(A) | 22.9dB(A) 0.3 22.6 dB(A) 0.5

Fir den sekundéren Luftschall ergibt sich ohne und mit besohlte Schwellen sowie in der
Uberschlaglichen und gebdudespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissions-
richtwerte.
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8.7. Messobjekt 23: Gehdlzweg 21

Das Wohngeb&ude und Messobjekt 23 Gehoélzweg 21 befindet sich in einem allgemeinen
Wohngebiet und ist gemaR DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung
auf Menschen in Gebduden® in Tabelle 1 Zeile 4 einzuordnen.

Die Prognose unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitterungen
vom Boden auf die Stockwerksdecken ergibt bereits ohne MalRnahmen eine Erhéhung um
weniger als 25 % (Tabelle 21).

Im Vergleich vergeben sich in der Uberschlaglichen Prognose eine Erhéhung um bis zu
21 % und deutlich héhere Beurteilungs-Schwingstérken von tags bis zu KBrrr = 0.497 und
nachts bis zu KBrrr = 0.443.

Tabelle 21: Prognose Gehdlzweg 21 ohne MaRRnahme

2014237 S4 Gehodlzweg 21 Prognose Nullfall Prognose Planfall
KBFTr A KBFTr
Messpunkt KBFTr tags KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts
nachts nachts
MP2 Z EG Wohnzimmer 0.163 0.131 0.181 11% 0.161 23%
MP3Z 1.0G Arbeitszimmer 0.302 0.242 0.328 9% 0.291 20%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 0.258 0.208 0.283 10% 0.252 21%
MP5 Z DG Gastezimmer : 0.222 0.164 0.221 0% 0.180 10%
2014237 S4 Gehodlzweg 21 Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lm nachts ~ ALm nachts
MP2 Z EG Wohnzimmer 23.1dB(A) 22.5dB(A) | 24.7dB(A) 1.5 24.0dB(A) 1.5
MP3Z 1.0G Arbeitszimmer 23.2dB(A) 22.6dB(A) | 24.9dB(A) 1.6 24.2 dB(A) 1.6
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 21.6dB(A) 21.0dB(A) | 23.4dB(A) 1.8 22.8dB(A) 1.8
MP5 Z DG Géstezimmer 22.3dB(A) 21.5dB(A) | 23.2dB(A) 0.9 22.4dB(A) 0.9

Mit der Mal3nahme besohlter Schwellen ergibt sich fir vier der untersuchten Stockwerks-
decken tags und fur drei nachts eine Verringerung der Erschitterungsimmissionen
(Tabelle 22).

Im Vergleich ergeben sich in der Gberschlaglichen Prognose eine Erhéhung um bis zu
5 % und deutlich héhere Beurteilungs-Schwingstarken von tags bis zu KBfrr = 0.437 und
nachts bis zu KBetr = 0.390.
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Tabelle 22: Prognose Gehdlzweg 21 mit besohlten Schwellen

2014237 S4 Geholzweg 21 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit Manahme
KBFT! AKBFT
Messpunkt KBFTr tags ' KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts '
. nachts nachts
MP2 Z EG Wohnzimmer 0.163 0.131 0.153 -6% 0.135 3%
MP3Z 1.0G Arbeitszimmer 0.302 0.242 0.265 -12% 0.235 -3%
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 0.258 0.208 0.228 -12% 0.203 -3%
MP5 Z DG Gastezimmer 0.222 0.164 0.188 -15% 0.153 -6%
2014237 S4 Gehodlzweg 21 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lm nachts A Lm nachts
MP2 Z EG Wohnzimmer 23.1dB(A) 22.5dB(A) | 23.5dB(A) 0.4 22.7 dB(A) 0.2
MP3Z 1.0G Arbeitszimmer | 23.2dB(A) 22.6dB(A) | 24.0dB(A) 0.8 23.3dB(A) 0.7
MP4 Z 1.0G Schlafzimmer 21.6dB(A) 21.0dB(A) | 22.5dB(A) 0.9 21.9dB(A) 0.9
MP5 Z DG Gistezimmer 22.3dB(A) 215dB(A) | 22.6dB(A) 0.3 21.8dB(A) 0.3

Fir den sekundéren Luftschall ergibt sich ohne und mit besohlte Schwellen sowie in der
Uberschlaglichen und gebdudespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissions-
richtwerte.

8.8. Messobjekt 27: Geholzweg 19

Das Wohngeb&ude und Messobjekt 27 Gehdlzweg 19 befindet sich in einem allgemeinen
Wohngebiet und ist gemald DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung
auf Menschen in Gebduden® in Tabelle 1 Zeile 4 einzuordnen.

Die Prognose unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschitterungen
vom Boden auf die Stockwerksdecken ergibt ohne Mallnahmen auf einer von vier unter- -
suchten Stockwerksdecken bei Uberschreitung der Anhaltswerte eine wesentliche Erhé-
hung um mehr als 25 % (Tabelle 23).

Im Vergleich ergeben sich in der Uberschléglichen Prognose eine Erhdhung um bis zu
22 % und deutlich héhere Beurteilungs-Schwingstéarken von tags bis zu KBgrr = 0.536 und
nachts bis zu KBrrr = 0.478.
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Tabelle 23: Prognose Gehdlzweg 19 ohne MaRnahme

2014237 S4 Geholzweg 19 Prognose Nullfall Prognose Planfall

KBFTr A KBFTr

Messpunkt KBFTr tags KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts

nachts nachts
MP27Z0G 0.110 0.087 0.116 6% 0.102 18%
MP3Z0G 0.076 0.060 0.080 5% 0.071 18%
MP4Z EG 0.095 0.079 . 0.106 11% 0.096 22%
MP5Z EG 0.075 0.062 0.092 24% 0.086 38%
2014237 S4 Geholzweg 19 Prognose Nullfall Prognose Planfall

~ Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lm nachts  ALm nachts

MP2Z0G 21.1dB(A) 20.2dB(A) | 23.0dB(A) 1.9 22.0dB(A) 1.8
MP3Z 0G 18.6dB(A) 17.8dB(A) | 20.6dB(A) 2.0 19.5 dB(A) 1.7
MP4ZEG 21.6dB(A) = 20.9dB(A) | 22.4dB(A) 0.8 21.4dB(A) 0.5
MP5 Z EG 22.7dB(A)  22.0dB(A) | 24.2dB(A) 1.4 23.4dB(A) 1.5

Mit der MalRnahme besohlter Schwellen ergibt sich flir zwei der vier untersuchten Stock-
werksdecken keine Veranderung bzw. eine Verringerung der Erschitterungsimmissionen
sowie auf den weiteren zwei Stockwerksdecken eine Erh6hung um weniger als 25 %
(Tabelle 24).

Im Vergleich ergeben sich in der Uberschldglichen Prognose eine Erhéhung um bis zu
7 % und deutlich héhere Beurteilungs-Schwingstarken von tags bis zu KBt = 0.472 und
nachts bis zu KBty = 0.421. ’

Tabelle 24: Prognose Gehdlzweg 19 mit besohlten Schwellen

2014237 S4 Gehodlzweg 19 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaBnahme
KBFTr AKBFTr
Messpunkt KBFTr tags KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts
nachts nachts
MP2Z0G 0.110 0.087 0.098 -11% 0.087 0%
MP3Z0G 0.076 0.060 0.065 -14% 0.058 -4%
MP4 Z EG 0.095 0.079 0.089 -7% 0.081 3%
MP5Z EG 0.075 0.062 0.079 6% 0.074 18%
2014237 54 Geholzweg 19 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRnahme
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags A Lm tags Lm nachts  ALm nachts
MP2Z0G 21.1dB(A) 20.2dB(A) | 22.4dB(A) 1.3 21.3dB(A) 11
MP3Z0G 18.6dB(A) 17.8dB(A) | 19.9dB(A) 1.4 18.8 dB(A) 1.0
MP4Z EG 21.6dB(A) 20.9dB(A) | 21.9dB(A) 0.3 20.8 dB(A) -0.1
MP5 Z EG 22.7dB(A) 22.0dB(A) | 23.7dB(A) 1.0 22.9dB(A) 1.0

Fur den sekundaren Luftschall ergibt sich ohne und mit besohlte Schwellen sowie in der
Uberschlaglichen und geb&udespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissions-
richtwerte.
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Im Vergleich zwischen den beiden Messobjekten im Gehdlzweg liegen bei einem &hnli-
chen Abstand von etwa 30 m von der Bahnstrecke fiir den Altbau Gehdlzweg 21 mit
Holzbalkendecken bis zu doppelt so hohe Erschiitterungsimmissionen vor, wie fir das
modernere Wohngebaude Gehdélzweg 19 mit Stahlbetondecken.

8.9. Messobjekt 30: BovestraRe 24 (Erganzung)

Das Wohngebaude und Messobjekt 30 Bovestralie 24 befindet sich in einem reinen
Wohngebiet und ist gemaR DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwirkung
auf Menschen in Gebduden® in Tabelle 1 Zeile 4 einzuordnen.

Die Prognose unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitterungen
vom Boden auf die Stockwerksdecken ergibt bereits ohne MaRnahmen eine Erhéhung um
weniger als 25 % (Tabelle 25).

Im Vergleich ergeben sich in der Uberschldglichen Prognose eine etwas gréfliere Erho-
hung um bis zu 19 % und deutlich héhere Beurteilungs-Schwingstéarken von tags bis zu
. KBF1r = 0.450 und nachts bis zu KBr7r = 0.401.

Tabelle 25: Prognose Bovestrafle 24 ohne MafRnahme (Ergédnzung)

2014237 S4 Bovestr 24 Prognose Nullfall Prognose Planfall
KBFT, AKBFT
Messpunkt KBFTr tags ' KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts '
nachts nachts
MP2Z 1.0G TS Schlafzimmer 0.179 0.137 0.178 0% 0.153 12%
MP3Z 1.0G TS Gastezimmer 0.131 0.104 0.136 3% 0.120 15%
MP4Z EG Wohnzimmer 0.124 0.097 0.128 3% 0.112 15%
MP5 Z DG Schlafzimmer 0.216 0.168 0.220 2% 0.192 14%
2014237 S4 Bovestr 24 Prognose Nullfall Prognose Planfall
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lm nachts ~ALm nachts
MP2Z 1.0G TS Schlafzimmer 18.1dB(A) 16.6dB(A) | 17.7dB(A) -0.4 16.4 dB(A) -0.2
MP3Z 1.0G TS Gistezimmer 16.1dB(A)  14.6dB(A) | 15.7dB(A) -0.3 14.5dB(A) -0.2
MP4 Z EG Wohnzimmer 20.2dB(A) 18.7dB(A) | 19.7dB(A) -0.5 18.4dB(A) -0.3
MP5 Z DG Schlafzimmer 19.9dB(A) 18.2dB(A) | 19.4dB(A) -0.5 17.9dB(A) 0.3

Mit der MalRnahme besohlter Schwellen ergibt sich fir die vier untersuchten Stockwerks-
decken eine Verringerung bzw. in einem Fall unveranderte Erschitterungsimmissionen
(Tabelle 26).

Im Vergleich ergeben sich in der Uberschlaglichen Prognose eine etwas unginstigere
Veranderung mit einer Erh6hung um bis zu 4 % und deutlich héhere Beurteilungs-
Schwingstérken von tags bis zu KBrr; = 0.397 und nachts bis zu KBgr = 0.353.
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Tabelle 26: Prognose Bovestralte 24 mit besohlten Schwellen (Ergénzung)

2014237 S4Bovestr24 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRnahme besohlte Schwelle
KBFTr AKBFTr
Messpunkt KBFTr tags KBFTrtags AKBFTrtags KBFTrnachts
nachts nachts
MP2Z 1.0G TS Schlafzimmer 0.179 0.137 0.147 -18% 0.126 -8%
MP3Z 1.0G TS Gastezimmer 0.131 0.104 0.111 -15% 0.098 -6%
MP4 Z EG Wohnzimmer 0.124 0.097 0.111 -10% 0.098 0%
MP5 Z DG Schlafzimmer 0.216 0.168 0.181 -16% 0.158 -6%
2014237 S4 Bovestr 24 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRnahme besohlte Schwelle
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lmnachts ALm nachts
MP2Z 1.0G TS Schlafzimmer 18.1dB(A) 16.6dB(A) | 17.0dB(A) 1.1 15.6 dB(A) -1.0
MP3Z 1.0G TS Gastezimmer 16.1dB(A) 14.6dB(A) | 15.1dB(A) -1.0 13.7 dB(A) -0.9
MP4 Z EG Wohnzimmer 20.2dB(A) 18.7dB(A) | 19.2dB(A) -1.0 17.8dB(A) .  -0.9
MP5 Z DG Schlafzimmer 19.9dB(A) 18.2dB(A) | 18.6dB(A) A9 17.0 dB(A) 1.1

Fur den sekundaren Luftschall ergibt sich ohne und mit besohlte Schwellen sowie in der
Uberschlaglichen und gebaudespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissions-
richtwerte.

8.10. Messobjekt 24: Luetkensallee 58

Das Wohngebaude und Messobjekt 24 Luetkensallee 58 be_findet sich in einem -allgemei- |
nen Wohngebiet und ist gemaf DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® Teil 2 ,Einwir-
kung auf Menschen in Gebduden® in Tabelle 1 Zeile 4 einzuordnen.

Die Prognose unter Beriicksichtigung der gemessenen Ubertragung der Erschiitterungen
vom Boden auf die Stockwerksdecken ergibt ohne MalRnahmen auf einer von vier unter-
suchten Stockwerksdecken tags bei Uberschreitung der Anhaltswerte gerade eine Erho-
hung um 25 % und auf zwei Stockwerksdecken nachts eine wesentliche Erhéhung um
mehr als 25 % (Tabelle 27).

Im Vergleich ergeben sich in der Uberschléglichen Prognose eine deutlich gréfiere Erh6-
hung um bis zu 86 % und etwas hdéhere Beurteilungs-Schwingstarken von tags bis zu
KBrrr = 0.175 und nachts bis zu KBrrr = 0.171.
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Tabelle 27: Prognose Luetkensallee 58 ohne MaRnahme

2014237 S4 Luetkensallee 58
Messpunkt

MP2 Z EG Feldmitte Wohnzimmer
MP3 Z EG Feldmitte Schlafzimmer
MP4 Z DG Feldmitte Wohnzimmer
MP5 Z DG Feldmitte Kinderzimmer

2014237 S4 Luetkensallee 58
Messpunkt

MP2 Z EG Feldmitte Wohnzimmer
MP3 Z EG Feldmitte Schlafzimmer
MP4 Z DG Feldmitte Wohnzimmer
MPS5 Z DG Feldmitte Kinderzimmer

Prognose Nullfall

KBFTr tags

0.076
0.085
0.135
0.081

KBFTr nachts

0.061
0.079
0.113
0.066

Prognose Nullfall

Lm tags

21.0dB(A)
22.4dB(A)
19.3 dB(A)
19.4 dB(A)

Lm nachts

20.1 dB(A)
21.6 dB(A)
18.6 dB(A)
18.4 dB(A)

Prognose Planfall
KBFTr tags

0.068
0.068
0.169
0.092

Prognose Planfall
Lm tags

21.8 dB(A)
23.1 dB(A)
21.4 dB(A)
21.2 dB(A)

A KBFTr tags

-10%
-20%
25%
14%

A Lm tags

0.8
0.7
24
1.8

KBFTr nachts A KBFTr nachts

0.059
0.064
0.159
0.085

Lm nachts

20.8 dB(A)

22.1 dB(A) -

20.8 dB(A)
20.4 dB(A)

-3%
-19%
41%
29%

A Lm nachts

0.7
0.4
2.2
2.0

Mit der Maltinahme besohlter Schwellen ergibt sich fiir zwei der vier untersuchten Stock-
werksdecken eine Verringerung der Erschitterungsimmissionen sowie auf den weiteren
zwei Stockwerksdecken eine Erh6hung um weniger als bzw. um knapp 25 % (Tabelle 28).

Im Vergleich ergeben sich in der Uberschlaglichen Prognose eine deutlich gréRere Erho-
"~ hung um bis zu 65 % und etwas hdhere Beurteilungs-Schwingstéarken von tags bis zu
KBFr1r = 0.156 und nachts bis zu KBe1r = 0.152.

Tabelle 28: Prognbse Luetkensallee 58 mit besohlten Schwellen

2014237 S4 Luetkensallee 58 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRnahme
KBFTr A KBFTr
Messpunkt KBFTr tags KBFTr tags AKBFTrtags KBFTrnachts
nachts nachts
MP2 Z EG Feldmitte Wohnzimmer 0.076 0.061 0.059 -22% 0.051 -16%
MP3 Z EG Feldmitte Schlafzimmer 0.085 0.079 0.060 -29% 0.057 -29%
MP4 Z DG Feldmitte Wohnzimmer 0.135 0.113 0.150 11% 0.141 24.9%
MP5 Z DG Feldmitte Kinderzimmer 0.081 0.066 0.081 0% 0.075 14%
2014237 S4 Luetkensallee 58 Prognose Nullfall Prognose Planfall mit MaRnahme
Messpunkt Lm tags Lm nachts Lm tags ALm tags Lm nachts  ALm nachts
MP2 Z EG Feldmitte Wohnzimmer 21.0dB(A) 20.1dB(A) | 20.9dB(A) -0.1 19.8 dB(A) -0.3
MP3 Z EG Feldmitte Schlafzimmer | 22.4dB(A) 21.6dB(A) | 21.7dB(A) -0.8 20.4 dB(A) 4.2
MP4 Z DG Feldmitte Wohnzimmer | 19.3dB(A) 18.6dB(A) | 20.7dB(A) 1.4 20.0 dB(A) 1.5
MP5 Z DG Feldmitte Kinderzimmer | 19.4dB(A) 18.4dB(A) | 20.4dB(A) 1.1 19.6 dB(A) 12

Fir den sekundéren Luftschall ergibt sich ohne und mit besohlte Schwellen sowie in der
Uberschlaglichen und gebdudespezifischen Prognose eine Einhaltung der Immissions-
richtwerte.
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9. Zusammenfassende Bewertung

Zusammenfassend kann fir das Vorhaben Neubau S-Bahnlinie S4 (Ost) Hamburg —
Bad Oldesloe im Planfeststellungsabschnitt PFA 1 festgestellt werden, dass die Einhal-
tung der Kriterien zur Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen beim Ausbau von vor-
handenen Bahnstrecken unter dem bereichsweisen Einsatz der Mallnahme besohlter
Schwellen mit der Ausnahme eines Gebadudes erwartet werden kann.

Bei dem Gebaude handelt es sich um das ehemalige Bahnhofsgebaude Wandsbek mit
einer Wohnnutzung im Obergeschoss und im Dachgeschoss, welches aufgrund der Lage
mit einem Abstand von 4 m zur Bahnstrecke grundsatzlich von der restlichen Wohnbe-
bauung abweicht. Flr ein weiteres Gebaude wurde zwischen Nullfall und Planfall fiir eine
Stockwerksdecke eine wesentliche Erhéhung sowie fir die Stockwerksdecke mit den
héchsten Erschitterungsimmissionen eine wesentliche Verringerung ermittelt. Es wird
davon ausgegangen, dass die zusatzlichen Kosten fiir eine wirksamere Manahme mit
einem Betontrog mit Unterschottermatten und Schotteroberbau als unverhaitnismafig zu
bewerten sind.

9.1. Uberschligliche Prognose

Die Prognose der betriebsbedingten Immissionen erfolgte in einem ersten Schritt in einem
Korridor von 100 m zur Bahnstrecke auf Grundlage von im Geldnde reprasentativer
Messobjekte an der Bahnstrecke gemessenen Emissionen und den dortigen Ausbrei-
tungseigenschaften der Schienenverkehrserschitterungen unter Verwendung einer empi-
rischen Standardibertragung der Erschitterungen vom Boden auf Stockwerksdecken.

Diese Uberschlagliche Prognose zeigt fur die Erschitterungen im Untersuchungsbereich
von der HasselbrookstralRe Richtung Bad Oldesloe bis westlich der Claudiusstralle fir
einen grof3en Teil der Gebaude eine Verringerung der Immissionen. Diese Veranderung
ist bei weiterhin bestehendem Regionalexpressverkehr auf die Umstellung des Regional-
bahnverkehrs mit Doppelstockwagen in der plangegebenen Situation (Nullfall) auf die,
trotz der héheren Verkehrshaufigkeit erschiitterungsédrmere S-Bahn im Planfall zuriickzu-
fihren. ’

Von der 6stlichen Seite der Claudiusstrale in Richtung Bad-Oldesloe bis Marienring
ergibt sich im Wesentlichen aufgrund der Erh6hung der Fahrgeschwindigkeit der Giiter-
ztge von 80 km/h im Nullfall auf 100 km/h und 120 km/h im Planfall eine Zunahme der
Erschiitterungsimmissionen bzw. im Gehdlzweg und BovestraRe ein hohes Erschiitte-
rungsniveau im Planfall.

Die Ergebnisse der Gberschiéglichen Prognose zeigen bei einer Anzahl von 330 Wohnge-
bauden im Vergleich der plangegebenen Situation (Nullfall) und der Umsetzung des Vor-
habens (Planfall) bei 51 Wohngebauden tags und 139 Wohngebduden nachts eine we-
sentliche Erhéhung der Erschitterungsimmissionen von mehr als 25 % bei einer gleich-
zeitigen Uberschreitung des Anhaltswertes A,.
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Die uiberschlagige Prognose wurde aufgrund der Uberschreitung der Beurteilungskriterien
in einem weiteren Schritt mit der Malnahme besohlter Schwellen zur Verminderung der
Erschitterungsimmissionen durchgefiihri.

Unter BerUcksichtigung der Maflnahme besohlter Schwellen konnte eine erhebliche Ver-
minderung der Betroffenheit ermittelt werden. Es ergeben sich fir ein Wohngebaude tags
und fur zwei Wohngebaude nachts wesentliche Erhéhungen von mehr als 25 %.

Fur den sekundaren Luftschall ergeben sich ohne Mafinahmen in zwei Wohngeb&duden
wesentliche Erhdhungen des Mittelungspegels um mehr als 2.1 dB bei einer Uberschrei-
tung des Immissionsrichtwertes fir Schlafréume nachts von 30 dB(A). Es handelt sich um
das Wohngebaude Claudiusstrafle 55e mit einer Erhéhung um 2.1 dB sowie das ehema-
lige Bahnhofsgeb&ude Bahnhof Wandsbek Bahngérten 28 mit Wohnnutzung im Ober-
und Dachgeschoss mit einer Erhéhung um 3.5 dB. Unter Berlicksichtigung der Mal3inah-
me besohlter Schwelle liegen keine Uberschreitungen vor.

9.2, Gebdudespezifische Prognose

Aufgrund der Uberschreitung der Beurteilungskriterien fiir einzelne Wohngebaude auch

mit der MalRnahme besohlter Schwellen in der (iberschléglichen Prognose wurde fir die

Messobjekte unter diesen Wohngebduden eine gebaudespezifische Prognose vorge-

nommen. Fir diese Prognose wurden die in den jeweiligen Schwingungsmessungen er-

mittelten Emissionen und die Ubertragung vom Boden in das Gebaude auf Stockwerks-
decken verwendet.

9.2.1. Wesentliche Erh6hung der Erschiitterungsimmissionen

Das Messobjekt Luetkensallee 58 ist eines der beiden Wohngebaude, fiir welches sich in
der Uberschldglichen Prognose mit besohlten Schwellen eine Erhéhung von mehr als
25 % ergab. In den gebaudespezifischen Prognosen wurden fiir das Messobjekt Luet-
kensallee 58 deutlich geringere Erhéhungen und deutlich geringere Immissionen ermittelt.
Ohne Malinahmen ergeben sich zwischen Nullfall und Planfall Verringerungen auf zwei
Stockwerksdecken und Erhéhungen von mehr als 25 % bei Anhaltswertliberschreitungen
auf zwei Stockwerksdecken. Mit der MaRhahme besohlter Schwellen weist die unglns-
tigste Stockwerksdecke eine Erhéhung von knapp 25 % auf.

Bei dem zweiten Wohngebdude mit einer Erhéhung von mehr als 25 % in der iberschlag-
lichen Prognose mit besohlten Schwellen handelt es sich um die Ziethenstralle 2b. Das
Wohngebéude liegt weiter von der Bahnstrecke entfernt und etwas versetzt hinter dem
Messobjekt Luetkensallee 58. Beide Wohngebédude sind zweigeschossige Mehrfamilien-
hauser. Aufgrund der grundséatzlichen Vergleichbarkeit und des gréfieren Abstands des
Wohngebaudes Ziethenstralle 2b von der Bahnstrecke ist von glinstigeren Erschitte-
rungsimmissionen auszugehen, als im Messobjekt Luetkensallee 58, so dass auch fir das
Wohngebaude Ziethenstralle 2b von einer Einhaltung der Beurteilungskriterien fiir den
Planfall mit besohlten Schwellen auszugehen ist.

In den gebadudespezifischen Prognosen ergeben sich — ohne Betrachtung des Messob-
jekts Bahngarten 28 (s.u.) — fur die Messobjekte Rantzaustralle 52a und Gehdlzweg 19
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fur die jeweils unglnstigste Stockwerksdecke etwas gréere Erhéhungen der Erschiitte-
rungsimmissionen als in der Uberschléglichen Prognose. Fur den mit der Ma3hahme be-
sohlter Schwellen diesbeziiglich verbleibenden ungilnstigsten Fall Messobjekt Rant-
zaustralle 52a ist auf einer von vier Stockwerksdecken mit 30 % eine geringfligig grofiere
Erhohung als 25 % prognostiziert worden. Dagegen ergibt sich fur die Stockwerksdecke
mit den héchsten Erschitterungsimmissionen zwischen Nullfall und Planfall eine wesentli-
che Verminderung um 27 % tags und 26 % nachts. Flr das Messobjekt Gehdlzweg 19
ergibt sich mit der Malnahme besohlter Schwellen eine geringere Erhéhung als 25 %.

In erganzenden Messobjekten wurden Schwingungsmessungen und gebaudespezifische
Prognosen vorgenommen und die bisherige Bewertung bestatigt.

Fur das erganzende Messobjekt Claudiusstrae 55e (s. Kapitel 9.1) wurde in den gebau-
despezifischen Prognosen auch ohne Malnahmen eine Einhaltung der Immissionsricht-
werte sowie keine Verédnderung bzw. eine Verringerung des sekundaren Luftschalls ermit-
telt.

Ausgehend von den Uberschldglichen und den gebdudespezifischen Prognosen liegen flir
das Beurteilungskriterium einer wesentlichen Erhdéhung der Erschitterungsimmissionen
fir das ehemalige Bahnhofsgebdude Bahngarten 28 und eine Stockwerksdecke im
Wohngeb&dude RantzaustraRe 52a Uberschreitungen vor. Auf das ehemalige Bahnhofs-
gebaude Bahngarten 28 wird unter Kapitel 9.3 eingegangen. Aufgrund der oben beschrie-
benen Randbedingungen fiir das Wohngebadude Rantzaustral’e 52a ist davon auszuge-
hen, dass alternativ zur besohlten Schwelle aufwendigere Malinahmen auf der Bahnstre-
cke 1120 als nicht verhaltnism&Rig zu bewerten sind. Fir die Veranderung der Erschitte-
rungsimmissionen sind die S-Bahn-Erschiitterungen nicht mafigeblich, sondern die G-
terzug-Emissionen, so dass von Malinahmen mit einer besohlten Schwelle auf dem S-
Bahngleisen auf der Strecke 1249 keine malRgebliche Verringerung der Immissionen zu
erwarten ist.

9.2.2. Maximale Erschiitterungsimmissionen

Gemal der Verfigung des Eisenbahnbundesamtes vom 30.01.2017 sind ,Abschnitte mit
Beurteilungsschwingstarken mit KBry: ab einem Bereich von 1,1 tags und 0,7 nachts als
Vorbelastung, die vorhabenbedingt gering (ab dritte Nachkommastelle) ansteigt, ... gut-
achterlich besonders zu untersuchen und unter Berlicksichtigung des Einzelfalls im Hin-
blick auf den Eigentums- und Gesundheitsschutz in der Abwagung Uber zu treffende
Schutzmalnahmen zu betrachten.®

In der Oberschléglichen Prognose ergeben sich die héchsten Werte der Beurteilungs-
Schwingstarke KBerr flr im Nullfall tags fir das ehemalige Bahnhofsgebdude Bahnhof
Wandsbek Bahngarten 28 mit KBer.= 0.548, nachts fir das Wohngebdude Gehdlzweg 19
mit KBrr= 0.402 sowie im Planfall ohne MaRnahme fiir das Wohngebdude Gehdlzweg 19
tags KBrr= 0.536 und nachts mit KBer= 0.478.

In der gebdudespezifischen Prognose ergeben sich die héchsten Werte der Beurteilungs-
Schwingstéarke KBer; fir das ehemalige Bahnhofsgeb&dude Bahnhof Wandsbek Bahngar-
ten 28 im Nullfall mit tags KBev= 0.434 und nachts KBrr= 0.354 sowie im Planfall ohne
Mafinahme mit tags KBrr= 0.450 und nachts KBgr= 0.434.
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Es kann festgestellt werden, dass in der Uberschiaglichen und in der gebdudespezifischen
Prognose eine deutliche Unterschreitung der Werte der Verfiigung des Eisenbahnbun-
desamtes vom 30.01.2017 vorliegt und damit Einhaltung dieses Beurteilungskriteriums zu
erwarten ist.

9.3. Ehemaliges Bahnhofsgebaude Wandsbek Bahngérten 28

Das Gebdude Bahngarten 28 weist einen Abstand von lediglich 4 m zur nachstgelegenen
Gleisachse auf, befindet sich im Nahfeld der Erschiitterungsausbreitung und unterliegt
damit anderen Randbedingungen, als die anderen Wohngebaude im Untersuchungsge-
biet.

Die gebadudespezifische Prognose hat fir das Gebdude Bahngéarten 28 mit Wohnnutzung
im Ober- und Dachgeschoss auch mit besohlten Schwellen eine wesentliche Erhéhung
um mehr als 25 % bei gleichzeitiger Uberschreitung des Anhaltswertes A, tags und nachts
auf einer Stockwerksdecke im Obergeschoss ergeben.

Mit der MaRnahme besohlte Schwelle kann fiir das unmittelbar an der Bahnstrecke gele-
gene ehemalige Bahnhofsgebdude Wandsbek Bahngarten 28 eine Einhaltung der Beur-
teilungskriterien nicht erwartet werden.

Daher wurde fiir das Messobjekt Bahngarten 28 eine wirksamere Malinahme mit einem
Stahlbetontrog mit Schotteroberbau auf einer Unterschottermatte in einer ergénzenden
Prognose untersucht. Diese Malilnahme wird auch als ,Beton-Schotteroberbau mit Masse-
Kérper (BSO/MK)* bezeichnet und weist mit zusatzlichen Kosten von etwa 1200 €/m pro
Gleis erheblich héhere Kosten als die MalRnahme besohlte Schwelle auf. Die Prognose ist
in der Unterlage 16.5 fiir das Messobjekt 28 dokumentiert. Die Ergebnisse zeigen, dass
mit dieser Mafinahme zwischen dem Nullfall und dem Planfall eine deutliche Verminde-
rung der Erschitterungsimmissionen um 21 % bis 49 % zu erwarten ist.

Im Vergleich zu den zusétzlichen Kosten fir die Mallnahme Betontrog mit Unterschotter-
matte und Schotteroberbau von 240000 € ist der Ertragswert des Obergeschosses und
des Dachgeschosses von geschatzt je 150 m? Wohnflache zu betrachten.

Der Ertragswert wird mit. dem 16-fachen der Jahresnettokaltmiete abgeschatzt. In guten
Lagen von Hamburg werden in der jingsten Vergangenheit héhere Faktoren von bis zu
20 angesetzt, aber im Fall des Gebaudes Bahngarten 28 mit der Lage unmittelbar an der
Bahnstrecke fir unrealistisch bewertet. Die Miete wird ausgehend vom Mietenspiegel
Hamburg 2015 fur eine normale Wohnlage Baujahr bis 1918, mit WC und Sammelhei-
zung, ab 91 m? etwa dem Mittelwert von 9,00 € fur das Obergeschoss und der Wert der
unteren Spanne von 7,00 € fur das Dachgeschoss abgeschatzt. Es ergibt sich damit fir
das Obergeschoss ein Ertragswert von 259200 €, fir das Dachgeschoss von 201600 €
sowie eine Summe von 460800 €. Es wird darauf hingewiesen, dass dieser Wert schwie-
rig zu ermitteln ist und es wird daher empfohlen, zur Ermittlung des Wertes einen Sach-
verstédndigen flr Immobilienwertung und die tatsachlich erwirtschafteten Ertrdge heranzu-
ziehen.
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Es wurde eine Uberpriifung’® vorgenommen, ob der Einbau eines Betontroges mit Unter-
schottermatte als verhéltnismafig angesehen werden kann. In die Berechnungen ging der
0.g. abgeschatzte Verkehrswert der beiden Wohngeschosse, die Streckenbelastung nach
dem Ausbau im Tages- und Nachtzeitraum, die H6he der Erschitterungsimmissionen vor
und nach dem Streckenausbau ohne MalRnahme sowie die Kosten der Schutzmafnah-
men ein. Die ermittelte Verminderung des Verkehrswertes der beiden Wohngeschosse
- betragt 89797 €, so dass die Kosten fur die MalRnahme eines Betontrogs mit Unterschot-
termatte mit 240000 € als nicht verhaltnismafig anzusehen sind.

9.4. Vorgeschlagene MaBnahme besohlte Schwellen

Zur Einhaltung der Beurteilungskriterien wird als MaRRnahme zur Verminderung der Er-
schitterungsimmissionen die besohlte Schwelle in dem in der nachfolgenden Tabelle 29
angegebenen Streckenbereiche vorgeschlagen. Die Streckenbereiche mit dieser Mal3-
nahme sind in der Unterlage 16.4 in Planen dargestellt.

Tabelle 29: MaBnahme besohlte Schwellen, Streckenabschnitte

Ifd. Nr. MaRnahme Strecke | Strecken-km | Schwellenbesohlung
von bis Lénge in m

1 Schwellenbesohlung 1120 | 58,845 | 58,820 25
2 Schwellenbesohlung 1120 58,795 | 58,640 155
3 Schwellenbesohlung 1120 | 58,590 | 58,159 431
4 Schwellenbesohlung 1120 58,133 | 58,019 114
5 Schwellenbesohlung 1120 | 57,993 | 57,870 123
6 Schwellenbesohlung 1120 | 57,830 | 57,795 45
7 Schwellenbesohlung 1120 56,703 | 56,630 73

Summe: 966

Ausgehend von den erschiitterungstechnischen Untersuchungen l&sst sich mit dieser
vorgeschlagenen Malinahme lediglich fiir die Ausnahme des Messobjekts Bahngarten 28
eine deutliche Erhéhung der Erschitterungsimmissionen auf einer Stockwerksdecke im
Obergeschoss nicht vermeiden. Darliber hinaus ergibt sich fir das Wohngebaude Rant-
zaustrale 52a zwischen Nullfall und Planfall fiir eine Stockwerksdecke mit 30 % eine we-
sentliche Erhéhung geringfligig oberhalb von 25 % und fir die Stockwerksdecke mit den
gréften Erschitterungsimmissionen eine wesentliche Verminderung von 27 % tags und
26 % nachts.

Die als erforderlich ermittelten Manahmen mit besohlten Schwellen auf der Strecke 1120
mit dem Fernbahnverkehr umfassen im PFA 1 eine Strecke von insgesamt 966 m und

'8 Schreiben der DB vom 02.06.2016 (unverdffentlicht)
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ergeben unter Bericksichtigung von zwei Gleisen bei Kosten von 90 €/m pro Gleis Ge-

samtkosten von 173880 €.

Wahrend ohne MalRRnahmen fur 139 von 330 betrachteten Wohngebaude eine wesentli-
che Erhéhung der Erschitterungsimmissionen von mehr als 25 % bei einer gleichzeitiger
Anhaltswertiberschreitung erwartet wird, ist mit der MaRnahme besohlter Schwellen fir
die meisten Wohngebaude von einer Erhéhung deutlich unterhalb der Differenzierungs-
schwelle von 25 % und fur sehr wenige Wohngebaude auf einzelnen Stockwerksdecken
im Bereich der Differenzierungsschwelle von 25 % auszugehen. Bei den sehr wenigen
Gebéduden handelt es sich um das ehemalige Bahnhofsgeb&ude Bahngarten 28 und das
Wohngebaude Rantzaustralle 52a, fur weitere Gebadude liegen aus der Uberschlagigen
und der geb&udespezifischen Prognose keine Uberschreitungen der Beurteilungskriterien
fur den Ausbau von Bahnstrecken vor. Aufgrund dieses hohen Nutzens werden die Kos-

ten fur die Malnahme von insgesamt 173880 € als verhaltnismaRig angesehen.

Hamburg, den 05.05.2017

baudyn GmbH

Dipl.-Ing. Marc Oliver Ros
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